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فهرسة أثناء النشر إعداد الهيئة العامة لدار الكتب والوثائق القومية 


إدارة الشئون الفنية 


سلسلة الامتحان فى الأحياء / إعداد نخبة من خبراء التعليم 
طا - القاهرة : الدولية للطبع والنشر والتوزيع » ١٠٠٠م‏ 
(۲ مج) للصف الثانى الثانوى» الفصل الدراسى الأول 

AVAA AVN ECMO E O A EE 

| - الأحياءء علم - تعليم وتدريس 


التلم الثانوی 


دفضل الله ومعودته .. تحقق سلسلة كتب الامتحان ف الطمرحلة الثانوية سلسلة 
من النجاحات» وهذا النجاح هو ترجمة حققة لتقتكم الغالىة فما نقدمهء 


وحرصا منا على إنجاح مسيرة تطوير اممناهج التعليمية التى توليها الدولة 
أهمية خاصة» وسعبًا لتفوق أبنائنء 


نهدي الجميع كتاب الامتحان فى مادة الأحياء للصف الثافى الثانوى 
بصورته الجديدة وفقًا لنظام الثانوية العامة المطور. 
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وتطویر مستمر. 
CET 1 ۴‏ 1 تفوق. Ena‏ ` 2 : 


والله ولى التوفيق 
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بنصمنا رسومات ومخططات لعرض المادة العلمية 


أ معلومات إضافية بهدف توضيح يعض 
ماتك | 
e‏ الأجزاء ف م 
اسثلة دورية عل کل جزثية لضمان استیعاں 
الطالب pa‏ أحزاء الدريس. 


: المنهج من خلال يد‎ e بهدف‎ 
2 FE ( OR code ) r a 
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1 PPE TINT ALON 


أسئلة عامة على كل درس بنظام pen book‏ 0» وتشمل . 
ه أستلة اخنیار من متعدد. 


ه أسثلة مفالية. 
اد و e Oo e‏ 


۵ اختبار على کل فصل. 


ه اختبارات عامة على المنهج. 
E amene u‏ 


و اټ اا 1 
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اجات الاستية العامة ء علنں و 


التغذية والهضم فى الكائنات الحية. 


ay 
الدرس الأول : التغذية الذاتية.‎ 
الدرس التانى : تابع التغذية الذاتية.‎ 
الدرس الثانت : التغذية غير الذاتية.‎ 
ل9‎ 


اللنف ل فى الكائنات الحية. 


الدرس الأول : النقل فى النبات. 


الدرس الثاني : النقل فى الإنسان. 


الدرس الثالت : تابع النقل فى الإنسان. 


التنفس فى الكائنات الحية. 
e‏ الول : التنفس الخلوى. 


ږ 


التفذية والشضم فى الڪاتنات 


[EF‏ التغذية الذاتية 
تابع التغذية الذاتية 


التغذيهة غير الذاتية. 


فى نهاية هذا الفصل ينبغى أن يكون الطالب قادرا على أن : 
ه يتعرف مغهوم التغذية فى الكاثنات الحية. 
ه يعرق بين التغخذية الذاتية والتغخذية غير الذاتية. 
ه يذكر الملاءمة الوظيفية للشعيرة الجذرية. 
٠‏ یشرع خطوات البناء الضوثیى. 
ه إتعرف مغحهوم التغخذية فى الإنسان. 
ه٠‏ يوضة عمليات الهضم داخل أعضاء الجهاز الهضمی 
_ | ه٠‏ يشرع كيفية امتصاص الغذاء فى الأمعاء الدقيقة. 
ا 4 ه بشرح دور الإنزيمات فى عمليات الهضم المختلفة. A4 te C n‏ 98 
E‏ ه ييستنتج آهمية الغذاء للإنسان. 
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2 عملية امتصاص الماء وآليتها 
yy e 5‏ ڪڪ 
عملية امتصاص الاملاح المعدنية واليتها 


3 
3 
: 
2 
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a‏ ف 
اډ 


س الدرس الأول 7 3 : : i‏ 
انار التغذية غير lلذlتaı Heterotrophic Nutrition‏ 


الاخرى (النباتات الخضراء أو من الحيوانات التى سبق أن تغدت على النباتات) فى صورة 


© 


» تنقسم الكائنات غير ذاتية التغذية الى ؛ 


“ 
e aa ما‎ 
Snares > neesg ns per a : . 9 
!@ 7 


«تحصل جميع الكائنات الحية على غذائها بطريقة مباشرة من الشمس»» 
ما مدى صحة العبارة ؟ مع التفسير. 


- تعتبر امتداد لخلية وأاحدة من 
خلايا الطبقة الويرية (البشرة). 
- تبطن من الداخل بطبقه رقيقه 
من السيتويلازم توجد بها نواة 
وفجوة عصارية كبيرة. 
٭ طولها : حوالى ٤‏ مم 
# عمرها : لا يتجاوز بضعة أآيام أو أسابيع 
لآن خلايا الطبقة الويرية تتمزق من حين 
لآخر ولكنها تعوض باستمرار من منطقه 
ف ا 
ملد بال 2 الالح ةالو 
© كثرة القند ومد كارح الجر اتید ون 
a EE E AE‏ 
© جدرها رقيقة : لتسمح بنفاذ الماء والأملاح 
EE‏ 
E‏ ما ع اتال 
والانزلاق بين حبيبات التربة والالتصاق 


ینکن بن عه ماق اماما 
aT.‏ 


1 اله 


| 


1 0 


 _ 


4 ا الخلايا g7‏ تبعًا لقدرتها على النفاذية كالتالى : 


قدرتها على النفاذية وال 


ال ر القطاة بالسيويرين 


لا تنفذ الماء وأيونات الأملاح المعدنية 


غير منفدة والكيوتين واللجنين 
@ تفف لاء وتحاد نقاذ كثير من الأملاح. الآغشية البلازمية 
شبه ۳ منفدذة ود ادام ذفان السك والاحماض 9 مىنىهە ( اغ غشبه 1 سد منفدة رقيقه 


(اختيارية النفاذية) © الزات كبيرة اللع ذات ثقوب دقيقة جدًا) 


٭ النفاذية الإاختيlرauة Selective permeability‏ :هى خاصبة تحدد مرور المواد خلال الأغشية 


البلازمية» فتسمح بمرور بعض المواد بصورة حرة طليقة وآخرى تمر بيطء بينما تمنع نفا 


مواد آخری دنس حاجة النبات. 


شبه المنفذة من وسط ذو تركيز 


1 Nc. 
Mo % 


1 


شس ب ست س الدرس الاول 
العلاقة بين تركيز المواد المذابة فى المحلول 


والضغط الأاسموزى للمحلول علاقة طردية 
(آى آنه كلما زاد تركيز المواد المذابة فى ETEK‏ 
زیر اواد ی ا 


المذابة فى المحلول 


Imbibitio" برشښiتلاl خاصية‎ 


ر کڈ اا ا و آآک کاک الک و الک التی ا 


القدرة على امتصاص الماء فتزداد فى الحجم وتنتفخ وذلك من خلال خاصية التشرب. 
من أمثلة المواد الغروبة المحبة للماء فى النبات : 
- البكتين. - بروتينات البروتويلازم. 
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س إلى ص بالخاصية الاسموزية 

| ج ص إلى س بالخاصية الأسموزية 

ا | چ س إلى ص بالانتشار. 
ت ص ee‏ 
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(ى) منخفضة فى ال ملحية وعالية فى الصحراويه 


ق فسر: 
(۱) ا ا ر للمبيدات الزراعية فى الفواكه ينصح بنقعها لمدة ٠١‏ دقائق 
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تفسير امتصاص الجذر للماء 


© تحيط بالشعيرات الجذرية طبقة غروية تلتصق بها حبيبات التربة بما علبها من أغشية مائية 
الط رة و البلورمة إلا جخاصسة التشر 
@ ينتقل الماء بالخاصية الأسموزية من التربة إلى خلايا البشرة حىبث ان العصير الخلوى 
ااا رة الاوك ع اتر كرا رمن ملول الترنة ب جور ا ذا فى العصير 
اى اا جزينات الماء فى محلول التربة أعلى منه فى الفجوة العصارية). 
ي القشرة. ويستمر فى تحركه حتى يصل إلى أوعباً 


a 7 Er ۰ , 0 4 1‏ 9 
7 4 1 ا 0 0 4 ٤‏ 
تاج با ۶ a E KK e‏ ا 
ا 5 ید سافة N a‏ ا 1 . ي 2 هة 1 - 
9 9 ۴ |< ا هھ ب WY E‏ ۱ 0 ا 
o 1 I 1‏ ن ا درو ب ار ن وا دک : : 4 1 ٣‏ 
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i‏ ۹ ۹ 0 
د ور ٤‏ وی If ry 1 1C‏ 0 
TT 2 "Û‏ 
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C٢ لھادھے ےا‎ 


٤ {3‏ ر 


ست س مس ی پیت دای الدرس الأول ر 


SEED E 


د کا و 
عددها : سبعة عناصر وهی : 
الحديد. 
أهميتها : 
إلى بروتينات. 
- يدخل الفوسفرر فى تكوين المركبات الناقلة للطاقة. 
- دل الحدند فى تكوين يعض الات 90-521 لإتمام عملي 
الا الكردة 


المغذيات الكبرى 


Macro-nutrients 


~—x a raa a ana 


مناصر يحتاج إليها النبات بكميات صغيرة جدا ادى خنع 
مللىخرامات فى اللتر (لذا تسمى بالعناصر الأثرية). 


Q@ 


المغذيات الد 2 1 اقا تماذية ناصر وهی : 
الكلور ( البورون ( النود ( الموليبدينم ( الخارصىن ( النحاس « الألومنيوح ( المنجنيز. 


Micro-nutrients 


) اختر الإجابة الصحيحة من ہیں الإجابات Iho‏ : 
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# تعتمد آلية امتصاص الأملاح المعدنية على الظواهر الفيزيائية التالية ‏ 


0 0 


خاصية الانتسشار خاصية النفاذية الاختيارية خاصية النقل النسط 


0 


خاصية الائتشار Diffusion‏ 


# تنتشر دقائق الذائبات (أيونات العناصر) مستقلة عن بعضها البعض وعن الماء فى صورة : 
- أيونات موجبة : تسمی کاتیونات مثل K*‏ > "°2 
می انيوتات كل .)S0( ˆ» )°1 > )N6(7-. N6477‏ 

و الد ابات با انار من ملول القرية (الوسنط االأعلى تركيزا) نافد ة 5ا 
رر (الوسط الأقل تر كرا )»اتتيجة الجرزكة اللستمرة للأيونات الحرة 

RR‏ أيون الصوديوم N4‏ من الخلية 


Selective Permeability ةıرايتخالا خاصية النفاذية‎ 


ال الف اللار عى شا لفن تخار يض هذه الأيونات وهجا 
بالمرور› بینما > يسمح لأيونات خرى وذلك حسب حاجة النبات بنصرف النظر عن حجم الأيونات 
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الدرس ائاول 


کت ص 
PRT E O OE - E. CT ETT O ™‏ 


فعند إجراء تجربة على طحلب نيتلا ٤6114‏ (الذى يعيش فى البرك) لإثبات حدوث عملية 

النقل النشط كانت النتائج كالتالى : 

تج OG TT‏ 
فى العصير الخلوى لخلايا الطحلب ) 
أعلى نسبيا من تركيزها فى ماء 
البركة» مما يلزم الخلية استهلاك طاقة 
لامتطتاص هذه لاتا ت. 

@ تركيز بعض الأيونات المتراكمة فى العناصر 
الخلية يزيد عن الأخرى» مما يؤكد 


التركيز 


ا 


NIK G1 Mer Gi 


شكل بيانى يوضة تركيز الأملاح 


اال 


۶ ا که (ere‏ € 
ر 
e‏ . 


الجدول التالى يوضح تركيزات بعض أيونات الأملاح 
داخل الشعيرة الجذرية وفى التربة المحيطة بها : 


ی الد ةا التركيز فى الترية 


EL 
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E 
| البلاستيدة‎ 
تريب‎ 
التفاعلات الضو‎ 


الور 
ى | 
ء | 


ی 
اللاضوئية 
ونی 


تعتبر الأوراق الخضراء المراكز الأساسية لعملية البناء الضوئى فى النباتات الراقية 
تهتوى على البلاستدات الفضراء. 

تساهم السيقان العشبية الخضراء بقدر ما فى عملية البناء الضوئى وذلك لاحتوانها على 
أنسجة كلورنشيمية بها بلاستيدات خضراء. 


أاضف إل معلوماتا . 
* الأتسجة الكلورنشيمية هى أنسجة بارانشيمية تحتوى على كلوروفيل آخضر. 


Chloroplast ءlرضحخلا التلاستيدة‎ ۱ 


٭ تركيبها : Q‏ ملحوظة 
فت بندراسة البلاستيدة الخضراء بالميكروسكوب تبدو البلاستيدة الخضراء فى النباتات 
E ۶ 4‏ 1 الراقىة ككتلة متجانسة على شكل عدسه 

ا لکترونی› نها تترکب من : ل ا 
محدبة وذلك تحت الميكروسكوب ألضونى . 


- تنتشر فى النخاع بأعداد كبيرة. 
- صغيرة الحجم لأنها تتحلل إلى سكر ينتقل إلى أعضاء أخرى تحت ظروف معينة. 
@ رانا Grana‏ : 

- تنتشر فى النخاع. 

- عبارة عن حبيبات قرصية الشكل تنتظم فى شكل عقود تمتد داخل جسم البلاستيدة. 

- يبلغ قطر الحبيبة حوالى ٠,١‏ ميكرون» وسُمكها حوالى ۷, ٠‏ ميكرون 

- تتكون كل حبيبة من ٠١‏ قرص أو أكثر متراصة فوق بعضهاء والقرص مجوف من 
الال وقد تحت خر اف ع الار اس خارج دود الحبيبة لتلتقى بحواف قرص أخر 
فى حبيبة أخرى مجاورة» وهذا التركيب يزيد من مساحة سطح الأقراص المعرضة للضوء 
- تختص بحمل الأصباغ التى تمتص الطاقة الضوبيه. 


الأصباغ الأساسية فى البلاستيدة الخضراء : 
النسبة حوالى )ضع إل معلوماتاغ - 


خض مزرق ٭ بعتیر کلوروفیل ( ١‏ ) وکلوروفیل (ب) 
N e‏ من الأصبا غ الأساسية التى تختص 
کلوروفیل (ب) | أخضر مصفر بامتضاص الجَزْء الأكير من الضوء 
فيل أصفر لیمونی اللازم لإتمام عملية البناء الضوبى. 


٭ يعتبر الزانتوفيل والکاروتین مں 
الآتصياغ المساعدة التى تقوم 
ملحوظة اا کاوین هئل من اا 
E a‏ ثم نقله !لی کلوروفیل ( ) مما یرید 
فى البلاستيدة الخضراء وذلك لارتفاع نسبة وة يعملية التاء الضواي 


الشكل المقابل يوضح النسب المئوية النسبة % 
للأصباغ الموجودة بإحدى أوراق نبات ماء 70 
ادرسه تم اختر الإجابة الصحيحة : 
)١(‏ يتم امتصاص معظم الطاقة الضوبية اللازمة 


لعملبة البناء الضوئى بواسطة E‏ 
10 
ر چن (ب) ص ج Ee e‏ 0 


ت 
)۲( أى من العناصر التالية يؤر على كفاءة امتصاص 
الكلوروفىل ألضوء ؟ E‏ 


| CK Mg (O 
0 7 AN o e l۸ RA 2 ۱ 
ius أى الأصباغ المقابلة يكثر تواجده أى‎ )( 


)ج C1 O) Na‏ 
باه یکت د ور تبات الحزر ؟ E‏ 
٠‏ ا( أى الأصباغ القالةي اهاي ي ر ا 
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۾ يقع بين البشرتين العليا والسفلى وتخترقه العروق» وهو يتكون من : 
الطبقة اiكeعnادية Palisade Layer‏ 
# عموديه على سطح البشرة العليا. 


# تتكون من صف واحد من خلايا بارانشبمة 
الشکل. 

# تزدحم خلاياها بالبلاستيدات الخضراء التى 

ترتب نفسها فى الجزء العلوى منها لتستقبل 

أكير قدر من الأشعة الضوية. 


5 
Spongy Layer الطبقة الأسفنجية‎ 


# توجد أسفل الطىقة العمادية. 

* تتكون من خلايا بارانشيمية غير منتظمة 
EL E ES‏ 

# تحتوى خلاباها على بلاستيدات خضراء 
بنسبة أقل معا 6 الك الاك 


Vascular Tissue J"قlۓEgl النسيح‎ 


# يتكون من حزم وعائيه عديدة تمتد داخل العروق والعريقات وتوجد الحزمة الوعائية الرئيسية 
فى العرق الوسطى. 
الحرّمة الؤغائة من 
- أوعية الخشب : توجد فى عدة صفوف تفصلها خلايا بارانشيما الخشب. 
- اللحاء : بلى الخشب جهة السطح السفلى للورقة وهو يقوم بتوصيل المواد الغذائية العضوية 
الذائية التى تكونت فى النسيج المتوسط إلى باقى آجزاء النبات المختلفة. 
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: اختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة‎ " ٤ 
e ey | 


الية البناء الضوئى ' 


*# مصدر الأكسچين المنطلق من عملية البناء الضونى 
العالم الأمريكى «قان نيل N٤1‏ 1/),)» نجامعة سسا نفوږد هو اول 
من أوضسح مصدر الاكسهين فى عمليسة السشناء الضبوئى وذلك من 
خلال دراسته لهذه العملية فى بكتيريا الكيريت الخضراء والأرجوانية. 

gi‏ / بكتيريا الكبريت الخضراء والارجوانية 
# تتميز بكتيريا الكبريت بأنها : 

(© ذاتية التغذية : لأنها تستطيع تكوين غذائها بواسطة کلوروفیل بكتیرى (آبسط تركیبا من 


£2 تعيش فى طبن البرك والمستنقعات : حيتت يتوافر کكبریتید الهيدروجبن وهو مصدر 


وتحرر الكبريت. 


: أفترض «قان نیل» أن‎ x 
: الضوء يعمل على تحلیل کبریتید الهیدروچین إلى هیدروچين وكبريت فى تفاعلات ضوئية‎ - 


طاقة شو 
12 ا 
n , + 124‏ 


الفدرال 
1ZH, + GCOS TTT E H O + 6H 0‏ 


فتكرن الحادلة الكااة الات اة الح 
CH, + 6HرO + 12S}‏ ا و 6CO, + 12H‏ 


کلوروفیل بکتیری 
افترض «فان نیل» أن : 
- الضوء يعمل على تحلیل الماء إلى هیدروچين وأكسچين فى تفاعلات ضوئة : 
12H, O‏ 0 یار 
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- الهيدروچين الناتج يختزل ثانى أكسيد الكربون لبناء المواد الكربوهيدراتية فى تفاعلات لاضوئية : 


الخترال 
12H, + 6CO, GH O,+ 6H0‏ 
فتكون المعادلة الكيميائية العامة للبناء الضوئى 
طاقة ضودة 
CG, + ORO — CH O0, + 6H,O + 6O,‏ 


کما آن کبریتید الهیدروچین هو مصدر الكبریت فى بكتيريا الكبريت. 


إثبات صحة نظرية «قان نيل | إذب ثبات أن الماء هو مصدر الأكسجنن المتصاعد فى عملية البنا ء الضوئى 
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ار قام فريق من العلماء فى جامعة كاليفورنا عام ١١۹م‏ بتجارب لإثبات صحة نظرية «قان نيل» 
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الآكسچين المتصاعد من البناء الضوبى 
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استخدام AL‏ عاذی مع انی ا کسید 
کربون یحتوی على 8 


أضف إل معلوماتاع . 


* النظائر هى أشكال من العتنصر الكبميائى ` 
لها نفس العدد الذرى (عدد البروتونات داخل 
النواة أو عدد الإلكترونات التى تدور حولها) 
ولكنها تختلف فى العدد الكتلى (مجموع عدد 
البروتونات والنيوترونات داخل النواة) وذلك 
لاختلاف عدد النبوترونات. 

* مقال ١‏ للأکسچين ثلاثة نظائر مستقرة. هى : 

160 0. 1°۵0 


س سے سے سس سس ج سے جت سے کے جے سے ت سے ت —— 


للا الشكل القابل يوضع نواتج عملية البناء 
الضوبَّى لكائنين ن (؟) » )ء فاذا علمت أن : 
)؟( کان ذاتی اة ممل ق ادا 
المستنقعات الملحية الغفنية بعنصر الكبريت»› 
کائن داد تى التغذية يعيش فى الترية الطينبة» فى ضوء ذلك : 
)١(‏ اهترم متال لكل من الكائن (۴) والكائن (ب). 
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[#&€ اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : ) 
)١(‏ أى الأشكال البيانية التالية توضح العلاقة بين نسبة تواجد بكتيريا الكيريت الأرحوانية (۷) 
فى مياه المستنقعات والكبريت المترسب فيها (×) ؟ TT‏ 
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التفاعلات الضوئية واللاضوئية قى البناء الضوئی 4 


٭ آوضح العالم «بلاكم‌ان 41 )acا8»‏ عام x۱۹۰٥‏ 

من خلال تجاربه لدراسة العوامل المحددة لمعدل عملية 9 

البناء الضوئى مثل الضوء والحرارة وثانى أكسيد الكربون» ٠‏ " 
أن عملية البناء الضونى تنقسم إلى : 
تفاصالات فم فة [خساسة الشرع 


ساس اہ الے ار کک 


1 | تھا عل ر 


هى مجموعة التفاعلات التى تتم فى الجرانا داخل البلاستيدة الخضراء 
حيث توجد اصبا ع الكلوروفيل ويكون الضوء هو العامل المحدد لسرعتها. 

# تتم التفا علات الضوضة في سلسلة من الخطوات كالتال 
@ بسقط الضو. على الكلوروفيل الموجود فى جرانا البلاستبدات الخضراء 


الگترونات دذرات زىء ء الكلوروفمل طاقه فتنتقل من مستوباتها الأقل فى الطاقة إلى 
مستوبات أعلى فى الطاقه. 


فتکتس 


@ تختزن طاقة الضوء الحركية كطاقة وضع كيميائية فى الكلوروفيل» فتسمى عندئذ جزيئات 
الكلوروفىل د «المنشطة» أو «المثارة». 

@ تتحرر الطاقة المختزنة فى الكلوروفيلء» فتهبط الإلكترونات مرة أخرى إلى مستوى 
الطاقة الآقل ويصبح الكلوروفيل غير منشط ويمكنه امتصاص مزيدا من الضوء لينشدل 


@ يستخدم جزء من الطاقة المتحررة من الكلوروفيل المنشط فى شطر جزىءالماء إلى 

هيدروچين وآکسچينء حيٿ : 

- بتحد الهیدروچين مع مرافق إنريم (مستقبل الهیدروچین) يوجد فى البلاستيدة الخضراء 
ورمز له بالرمزر ` NADP‏ فیتکون مرکب ۳1" حتی لا یهرب الهید 


روچين او 
تا مه آخریى مع الآكکسچنن. 
- ینطلق الأکسچین کناتج تانوى. 
۲۷ 
a.‏ 


يختزن الجزء الآخر من الطاقة التحررة من الكلوروفيل 
الا ماق جزیء ۸1۶ وذلك باتحاد جزی»ء ۸۲2۴ 
(الموجود فى البلاستيدة الخضراء) مع مجموعة فوسفات ' 
) وتسمن ه6 العمل ب« الفشفرة الضرة: 


طاقة متحررة من 
ADP+ZP Tao ev. ALIFE‏ 
(عة الطاقة : ا ا 


Adenosine — P ~ P +P ا‎ Adenosine — P ~ P ~P 
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قل اناف i‏ 
التفاعل اللاصضوبى. : 


NADP « ˆ‏ هو ثنائى ¦ 


فوسفات آميد النیكوتين 


الدرس اناتب 


2 ف 2 1 
ماذا تحدت فى حالة ٠:‏ 


افص ماء الثرية الممتض نراسطة التتات «تالنسة لعماة الستاء الض 
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(© عاب N40۴۶‏ من البلاستة الخضراء أثاء التفاعادت آل 5ة 
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البلاستيدة الخضراء) خارح الجرانا وتكون درجة الحرارة هى العامل المحدد لسرعتها لد 
فيمكن أن تحدث فى الضوء أو الظلام على السواء. 
وی التفاعلات اللاضوئة يتم تثبيت غاز ثانى أكسدد الكربون باتحاده مح الهيدروچين المحمول 
على مركب ×N۸DP184,‏ ممساعدة الطاقة المختزنة فی جزیء ۸ فتتكون المواد الكربوهيدراتية 
لذلك بطلق على N۸5۶۳,‏ ۰ ۸1۴ مركبى الطاقة التثبيتية. 
# تمكن العالم «مىلفن كلفن «Melvin Calvin‏ 
ومساعدوه فی جامعه كالىفورنيا عام ۹٤۹١ح‏ 


کف ن لسيعة التفاعلات اللاضوئية بعد 


اكتشاف نظير الكربون المشع ° 


REN‏ ر ا 


ا الطب جار 00 کی :0 © ) طحلبه ٠‏ 
الخلىة ووقف التفاعلات الييوكمبائية. 

) فصنل المركبات المتكونة خلال عملبة اليذاء 
الضوئى (بطرق خاصة) وكشف فيها عن الكربون المشع بعداد جيجر. 


الفقة اة و : 


ضصوء 


کحول ساخن ‏ 


5 کو مرک دو لات رات كرون الملسمى ب «فو سفوح جلیسرالدهيد «PGAL‏ 
(بعد ثانيتين فقط من التعرض للضوء) وهو : 
- المركب الأول الثابت كيمياتيا الناتج عن عملية البناء الضوبًّى. 
- بستخدم فى بناء الجلوكوز والنشا والبروتينات والدهون. 
- يستعمل كمركب عالى الطاقة:فى التنفس الخلوى. 

(۲) إثبات آن السكر سداسى الكربون (الجلوكوز) لم يتم تكوينه فى خطوة واحدةء بل يتكرن 
خلال عدة تفاعلات وسيطة حفزتها إنزيمات خاصة. 
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۾ مما سبق نمکكن : 
- توضيح كيفية حدوث التفاعلات الضوبية والتفاعلات اللاضوئية فى البلاستيدة الخضراءء 
كما بالشکل : 


الدرس التانى 
اسسا نال 


— المقارذة ەن أ لتقا علات الضودية والتفاعلات اللأاضوئة کالتالی : 


التفاعلات الضوئية التفاعلات اللاضوئية 


ج بے 


کن دوت ا ما (أر هة اللدستةةالخكرا) 


العامل المؤثر الضوء درجة الحرارة 


ما سر رف٠‏ تحويل طاقة الضوء الحركية إلى طاقة تثبيت ر00 باتحاده مع الهیدروچين المحمول 
2 وشم كا اة 000 ATP sel RAD‏ 
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(۲) حدد آى من المنحنيين (4) » (8) يؤثر على سرعة حدوث التفاعلات الضوئية. 
وإيهما يؤثر على سرعة حدوث التفاعلات اللاضوبة ؟ فسر اجابتك. 


التفذية غيرالذاتية 


- | مفهوم الهمضم وأهميتے 
. 2 الانزيمات وآلية عملها وخصائصها 
3 تركيب الجهاز الحضمى فى الإنسان 


- .. 4 مراحل الهضم فى أجزاء الجهاز العضمى 


5 الامتصاص 
6 التمتيل الغذائى 


اپد ھ لف گے / 208 >> ا 


7 التخلص من فضلات الطعام غير المهضوم 


الامتحای احیاء - ۲ ت = جزء ا = (م / )٣‏ ۳۳ 
6 


*# يحصل الكائن الحى غير ذاتى التغذية على غذائه فى صورة مواد عضويه جاهزة ومعقرة 
غالبا ما تكون جزيئات ضخمة لا تستطيم أن تنفذ خلال أغشية خلايا الكائن الحى لذال 


* الهضم : هو عملية تحويل جزيئات الطعام الكبيرة إلى جزيئات صغيرة بواسطة التحلل المائر 
بمساعدة الإنزيمات. 
4# همية الهضم 
تكسير جزيئات الغذاء الكبيرة ومعقدة التركيب إلى جزيئات أصغر حجمًا وأبسط ترك 
يسهل امتصاصها ودخولها إلى الخلية (بالانتشار أو النقل النشط) لتستخدمها كمصادر 
للطاقة أو للبناء واستمرار النمو. 
+ أمظة : ٠‏ البروتينات هه أحماض أمبنية. 
ه النشويات -» سكريات أحادية (مثل الجلوكون). 
٠‏ الدههون 4 أحماض دهنية + جلسرين 


Enzymes تlمیزنېلا‎ | 


٭ الإنزيم : عبارة عن مادة بروتينية لها خصائص العوامل المساعد: نتيجة قدرتها على التنشيط 


المتخصص. 
آلية عمل ١‏ '* 
1 2 ترکی nl‏ امامل اج E E‏ ة 


os ms a ا‎ e n د‎ 


mee‏ سے 
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مدة التفاعل الإنزيم مرکب وسطی 

١‏ مادة التفاعل + الإنزيم مركب وسطی غیر ثابت لواتج التفاعل + الإنزيم 
شکل تخطیظی بوضة النة عمل الإنزنم ۔_______- 


| خصائص الانزيمات ٠‏ 


المتفاعل وشكل الإنزيم. 
© لا تؤثر الإنزيمات على نواتج التفاعل : 
لأنها تعمل كعو ا مل حفازة تزيد من معدل 
التفاعل حتى يصل لحالة اتزان 
© بعض الإنزيمات لها تأثير عكسى : 
حيث إن الإنزيم لذى يساعد على تكسير 
جزیء معقد إلى جزيئين أبسط؛ يستطيع 
أيضا أن يعيد ربط الجزيئين مرة آخرى 
الى نفس الجزى»ء المعقد. 
تعتمد درجة نشاط الإنزيم على : 


ضرف ال معلوماقاق د ا ٠‏ 
٭ من الإنزيمات التى لها تاثير عكسى 
إنزيم كربونيك أنهيدريز الذى يحفز 
التفاعل التالى فى كلا الاتجاهين 
اعتمادًا على تركيز المواد المتفاعلة. 


H,CO, 


CO, 4+ HO 


- درجة الآس الهیدروچينى !٣م‏ 


© بعض الإنزی ى تُفرز فى حالة غير نشطة (خاملة) ويتم تنشيطها بواسطة مواد خاصة : 


الذ 
مثال : إنزيم الببسين تفرزه المحدة فى صورة غير نشطة هى لببسینوچین ا 
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الدرس الثالث /” 


يتركب الجهاز الهضمى فى الإنسان من : 


9 فنا ة هضمدة؛ تتکون من 
- القم. - البلعوم. - المرىء. - المعدة. 
- الأمعاء الدقىقة - الأمعاء الغلىظة. - الشرج (الإست). 
f9‏ غدد ملحقة بالقناة الهضمة : 
- الغدد اللعابية. - الكد. - البنكرياس. 
[ مراحل الهضم _ِ 


8 الهضم ,فى الفم Buccal Digestion‏ 


Ge e ر‎ 


Foun aa) 
الأسنان : تتميز الى قواطع وأنباب وآضراس‎ 9 
القواطع : د تقع فى مقدمة الفكء وتستحدم‎ - 
فی تقطبہ الطعام.‎ 
الأتنياب : ا القواطعء وتستخدم فی‎ _ 
تمزيق الطعام.‎ 
الأضراس ۰ ت الآنياب»ء وتستخدم فى‎ = 


حن الطعاء. 
@ اللسان : يقوم بتذوق الطعام وتحريكه 
CE‏ 
3™©@ الغدد اللعابية : توجد ثلاثة أزواج من الغدد 
اللعابية تفتح بقنوات فى التجويف الفمى ۴ --------- الفم ر 
لتصب اللعاب الذنی يحتوى على : 
- المخاط ا يلين 0 ویسهل ر 


| } اللوم CPharyx‏ 
* يوجد البلعوم فى مؤخرة الفم حيث يمتد منه أنبوبتان ' 
| ا اولى هی المریء. 
- الثانية هى القصبة الهوائية (تعتبر جزء من 
الجهاز التنفسى). 
# عملية البلع : تعتبر فعل منعكس منسق حيث انه أثناء عمليه 
ک5 ا ۰ : ر 
المزمار لتقفل فتحتها فيندفع الطعام من الفم إلى المرىء. فاا 
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1 ٭ يقوم بتوصيل الطعام للمعدة بواسطة مجموعة 
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4 الفعل لمعك هر استجاية 
سريعه غير أرادية لمن 
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«الحركة الدودية کذئاهtئآ؟۴»»‏ والتی تستمر 
یسار ت الهاضمه. - ---- الحركة الدودية للمرىء 


اخقمر نفسلة 


ل اتر البجابة الصديحة من بين الإجابات المعطاة. 


الأمىلىز› ای العبارات التالىة صحبحة ؟ 


ج سے س س . 


تركيز السكريات الثنائية عند النقطة )١(‏ : 
أكير منه عند النقطة (ب) ب 1 

( تركيز السكريات الثنائية عند النقطة (ب) 
أكبر منه عند النقطة (۴) ر 


(ج تركيز النشا عند النقطة (۴) أقل منه عند النقطة (ب) 
( تركيز النشا عند النقطة (-) يساوى تركيزه عند النقطة (؟) 


Small Intestine الأمعاء الدقيقة‎ 


« تلى المعدة وتتكون من الاثنى عشر واللفائفى. × يبلغ طولها حوالی ۸ آمتار 

قطرها یتراوح بین ۳,۵ سم فی بدایتها و ۱,۲١‏ سم فی نهایتها. 

# تنثنى على نفسها ويربط بين التواءاتها غشاء المساريقا. 

« مصارات الهضم داخل الأمعاء الدقىقة : تفرز داخل الأمعاء الدقيقة مجموعة من العصارات 
تعمل على هضم الطعام» وهی کالتالی ‏ 


۽ تعمل على تحويل الدهون إلى مستحلب دهنى (أى تجزئة الحبيبات الدهنية الكبيرة إلى قطرات 
FS 0 ۱‏ نلو بت NU‏ 
دهنة دقيقة) فذلك نسهل ويسرع التأثير الإنزيمى على الدهون التى لا تذوب فى 
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iF . ] 
ت و‎ N. ت‎ ie 


4 
١ 


4 
س 


1 ۴ : 4 ۹ Î, 

3 1 i م ن‎ ù 1 1 1 8 1 

3 . ۱ ا 4 1 I۹‏ 3 1 1 ۲ 5 ت ا ےا 3% 1 

4د ىد 1 ۱ 1 ل 1 9 + Ib : T1‏ , ا س ٤‏ ت 1 ۰ . îh‏ و 
CT . 3 9 4‏ م - he sS‏ 


س 
-- 
3 
3 


: ۰ 1 ا 


E AEDT 4‏ ا7ح 


: Trypsin 0g ¢" إنزيم التربسينوچين‎ o 
یھی یں اش ا ا ا 7 امول !لی صورة نشطة هى‎ 
الذی یعمل على تکسیر البروتینات ت إلى عديدات الببتيد وذلك بفعل‎ »۲۲۷ P51۲ «التربسین‎ 

إنزيم يفرزه الجدار الداخلى للأمعاء الدقيقة ويسمى «إنتيروكيذيز». 


N الإنتىروکینیز‎ 8 ٤ َ 


إنزيم الليبيز #كئهم1] : 
الذى بحلل الدهون مانا بعد تجزيئها لمر الى آحماض دهذبة وجلسرين. 


اللسر َ . & ٠ I‏ 
م کلت ل هنی + ماأء هه اکال ذهنبة + جاسرتن 
: (وسط قلوی) 


@ العصارة المعوية ععء٤اuال Intestinal‏ 
تفرز من خلايا خاصة فى جدار/الأمعاء الدقيقة. وتحتؤى على إذزيمات تكمل عمل الإنزيمات ‏ 
السابقة فى عملية الهضم النهائى لمكونات الغذاء» وهى كالتالى : 
(© مجموعة إنزيمات الببتيديز ك#ئةل1)مء۴ : 
ih‏ يختص كل منها بتكسير الروابط الببتيدية التى توجد بين آنواع معينه من 
الأحماض الأمينية فى سلسلة عديدات الببتيد لتنتج فى النهابة الأحماض الأمينيه 
المختافة. 
انزيمات الببتيديز 
(وسط قاوی) 


: ا اليا تال ا الثتائة الى السکر الاخادی: وهی 'کالتالی‎ e 


سلسلة عديدات الببتيد اسا امد 


کر 
O‏ 


الدرس الثالت رسن 
الدرس 


- إنزيم اللاكتيز مهاو ] . 
الذى يحلل سكر اللاكتوز (سكر اللبن) إلى جلوكوز وجالاكتوز. 


o |‏ إنزيم اللاكتيز ٤‏ ا 
سكر اللاكتوز EE‏ جلوکوز + جالاکتوز 


@ إjiيم‏ الإiتıرjıiag Enterokinase‏ . 
ليس من الإنزيمات الهاضمة بل هو منشط فقط لإنزيم التربسینوچين. 


2 فقعر E E ht E. : e‏ 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


)١(‏ نتيجة إصابة الحوصلة الصفراوية (المرارة) لشخص ما تم إزالتها جراحيًا. 
أى من العمليات التالية يمكن ,أن تتأثر مذلك O. ٠‏ 
© إذالة المجموعات الأمينية للبروتينات (ي هضم المواد الكربوهيدراتية 
Ê‏ کسالزواباا ا ا ي 


a TE a تناول شخص ا‎ (۲) 


ا عشر› > فماذا تتو قع أن نکون هذا الطعام ؟ RRS ood‏ 
() بروتین نباتی (ب) بروتین حیوانی (ج) نشویات (د) دهون 


(۳( الإنزيم المفرز من الأمعا ء الدقىقة قيقة ويكمل عمل إنزيم آخر مفرز من المعدة هو OT‏ 
(© الليبيز الامیلیز البنکریاسی ج التربسین (م الببتیدیز 
(٤( |‏ جمد الإنزيمات التالية ينتج عن عملها جزیئات أبسط وغير متماثة؛ ماعدا 
| 


ق e‏ © ا 2 


# ملخص للعصارات الهاضمة التى تُفرز على الطعام فى القناة الهضميه ‏ 
ر عضو الإفراز فکان الل امحتويات 
اللعاب | الغدد اللعابية الفم ,۽ المخاط. +« إنزيم الأميليز (التيالين). 


فا + حمض الهيدروكلوريك. 


المعهدية الداخلى # انزيم الببسين. 


۽ تحتوى على الصفراء. 


# بيكريونات الصوديوم. 
إنزيم الآميليز البنكرياسى. 
٭ إنزيم التربسینوچين. » إنزيم الليبيز. 


الصفراوية 


البنكرياس 


خلاا خاصهة مإ انزیمات الىبتىدىز. اد انریم اتير 
الأمعاء الدقىقة # إنزيم الإنتيروكينيز. 


+ ملخص لراحل هضم الكربوهيدرات والبروتينات والدهون على طول القناة الهضمة : 
ا سکوور أ ایم السکریز ‏ جلوکوز _ 
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بالعصارة المعوية  فرکتوز‎  )بصقركس(‎ 


EEE E a io old فا ا2معاعء الدفقيقة‎ 


العصارة 
اللمعويه 


إنزيم اةميليز 
(التيالين) بالفم مالتوز إنزيم المالتيز 
إنزيم الأميليز (سكر شعي | بارمصارة المعورة 


بالعصارة البنكرياسية فاك اأمعاء الدقيقة 
فى اكمعاء الدقيقة 
ا انریم اللاکتیر ‏ :+ جلوکوز 
اا ب 8 Daf‏ * 
E‏ الدورة جالاكتوز | 
فى الأمعاء الدقيقة TTT‏ 
إنزيم الببسين بالمعدة E TR TT‏ 
اليم اتسين بعصا eT‏ 
البنكرياسية فى الأمعاء الدقيقة فى الأمعاء الدقيقة r‏ 


- 
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انريم الليبيز ٠‏ أحماض دهنية . 


|_٠ |‏ بالعصارة البنكرياسية : جسرين ... 
فا اذأمعاعء الد قيقة E‏ 


العصارة الصفراوية النى 


تفرز من الكبد وتصب 
فى اكأمعاء الدقيقة 
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الامتصاص : هو عبور المركبات الغذائية المهضومة إلى الدم أو الليمف 


ب نای تى وا - ص" 
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خلال الخلايا المبطنة للفائفى (الخملات) فى الأمهاء الاققاة. 


[(الخملات نلاذ۷ 
# بدراسة تركيب جدار الأمعاء الدقيقة : 
- لوحظ وجود انثٹناءات عديدة فى 
جدار اللفائفى تسمى «الخملات». 
- تبلغ مساحة السطح الداخلى للأمعاء 
الدقىقة حوالى ١٠م‏ ۰ أى ١‏ أضعاف 
مساحة سطح جسم الإنسان» وذلك 
دسیب وجود الخملات لكى تزيد 
من مساحة .طح الأمعاء الدقيقة 
اعرش لامتصاص الغذاء المهضوم. 


- طبقة طلائية : 
یوجد بداخلها وعاء لبنی (لیمفاوی) 
بحيط به شبكة من الشعيرات الدمويه 
الشريانية والوريديه. 

- خميلات دقيقة : 
ف اتت اران ةةة ا لحه 
الطبقة الطلائية الخملة تظهر 
بالمجهر الإلكترونىء وتعمل أيضا على 
زيادة مساحة سطح الامتصاص. 
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Absorption الامتصاص‎ | 


الامتصاص : هو عبور المركبات الغذائية المهضومة إلى الدم أو الليمف 
خلال الخلايا المبطنة للفائفى (الخملات) فى الأمعاء الدقيقة. 


(الخملات نااز۷. 
# بدراسة تركيب جدار الأمعاء الدقيقة : 
- لوحظ وجود انتناءات عديدة فى 
جدار اللفائفى تسمى «الخملات». 
- تبلغ مساحة السطح الداخلى للأمعاء 
الدقيقة حوالى +٠١‏ أى ٠‏ أضعاف 
مساحة سطح جسم الإنسان» وذلك 
يسبب وجود الخملات لكى تزيد 
من مساحة سطح الأمعاء الدقىقة 
1 لامتصاص الغذاء المهضوم. 
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بالخة لات 


س سد مد ص 


1 الوريد البانى 


u a) 3 r Ta r 


YT 
٣ ع از کو‎ 


7 


2 | خققز نفساة 


1 
, اختر الاحاية الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : 


0( يعتبر السطح الداخلى للأمعاء الدقيقة E‏ 
ل( ق وغنيًا بالشعيرات الدموية © سیکا وفقيرًا بالشعيرات الدموية 
© غنيًا بالخملات وفقيرًا بالشعيرات الدموية (ى فقيرًا بالخملات وغْنبًا بالشعيرات الدموية 
)۲(٠‏ أى من المواد الغذائية الآتية لا تصل إلى الدم بصورة مباشرة ؟ ا 
() الأحماض الدهنية ° شض الأمينية 
@ الفيتامينات الذائبة فى الماء 6 الطوكۇز 
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Metabolism التمتيل الغذائی‎ ١ 
E Saz usagi 


# التمثيل الغذائى (الأيض) :هو عملية يستفيد منها الجسم بالمواد الغذائية المهضومة 
التى تم امتصاصها. 
٭ يشمل التمثيل الغذائی عمليتين متعاكستين» هما 


3 عملية البناء ١is10[اAnab0‏ 


یا ا ا یو ر ی رو ممق دة تخل > 
الجسم فيتم : 
- تحويل السكريات الأحادية إلى مواد نشويةء تخزن على هيئة جلیكوچين فى الكيد والعضلات. 
- تحويل الأحماض الدهنية والجلسرين ا مواد دهنيةء تخزن فى الجسم ا تحت الجلد. 
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اختر الاجابة الصخيحة من بين الإحابات المعطاة 
)١( )‏ يعتبر السطح الداخلى للأمعاء الدقيقة .......... 
0 1 وغنيًا بالشعيرات الدموية ° ی وفقيرا بالشعيرات الدموية 
ج غنيًا بالخملات وفقيرًا بالشعيرات الدموية (ى) فقيرًا بالخملات وغنيًا بالشعيرات الدموبة 
(۲) آى من المواد الغذائية الآتية لا تصل إلى الدم بصورة مباشرة ؟ ........... 
( الأحماض الدهنية الأحماض الأمينية 
(ج القيتامينات الذائبة فى الماء (ى) الجلوكور 
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" دش ما ال تمتا الغذاسى عملیتین متعا کستين» هما 


عملية اليناء An¬ab011S17‏ 


+ عملية يتم فيها تحويل المواد الغذائية البسيطة إلى مواد معقدة تدخل فى تركيب 
الجسم» فيتم 
ee‏ يات الأحادية إلى مواد نشويةء تخزن على هيئة جلیکوچين فى الكبد والعضلات. 
وبل الاجطاجن الدهنية والجلسرين ال مواد دهننة» تخزن فى الجسم ا الجلد. 
لأحماض الأمينية إلى أنواع البروتينات فى الجسم. 
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النقل فى الكاتنات الحية 


7 النقل ف النبات 
النقل فن الإنسان, 
تإبع النقل فن الإنسان, 


أهداف الفصل : 
فى نهاية هذا الفصل ينبغى أن يكون الطالب قادرًا على أن : 
م يتعرف مغهوم النفل فى النبات الراقى. ه٠‏ يستنته آلية النقل من الحذر إلى الورقة 
م يكتشف الغوى اللى نعمل على صعود العصارة. 
۾ يتعرف نفل الغذاء الجاهز من الورقة إلى جميع أجزاء النبات. 
DD e‏ ف جه ا راقن فی اررنسان. 


۾ بتعرف الجهاز الجوي ٠‏ يتعرف تركيب الدم ووضاژفه. 
م يتعرف ضرباث الفغلب وضغخط الدم. 
ميسضتة مسار اتجوزق اموه أ ر ك 
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سطوانة الوعا 


م الحبة أن کل کكانن حى يحتاح 


» 8 ۰ : الكائنا 
# تبين لنا من خلال دراستنا لعملية التغذية والهضم دى 

إلى مواد مختلفة بُدخلها إلى جسمه بطريقه او باحرى 
Transport in Lower Plants‏ 


النقل فى النباتات البدائية 
) إلى أذ مة نقل متخصصة وذلك لان المواد الاولية 


لا تحتاج النباتات البدائية (كالطحالب eT‏ 


الى أخرى بالانقشاراوالنقل التشط. 


Transport in Higher Plants النقل فى النباتات الراقية‎ 


# يتم نقل الماء والأملاح المعدنية والنواتج الذائبة للبناء الضوئى بواسطة اأنسجة وعائية 


r ۵» 


متحصھهه وهی : 

®@ أنسجة الخشب (الأوعية والقصيبات) : التى تقوم بنقل الماء والآملاح المعدنية الممتصة من 
التربة بواسطة الجذر عبر أنسجته المختلفة حتى تصل إلى أوعية الخشب فى الجذر ثم إلى 
خشب الساق ومنها إلى الأوراق حيث تتم عملية البناء الضودَّى. 

© أنسجة اللحاء (الأنابيب الغربالية) : التى تقوم بنقل المواد الغذائية العضوبة عالبة الطاقة 
(المواد الكربوهيدراتيه والدهنية والبروتبنية) من مراكز صنعها (الأوراق) الى مواضع 
تخزىنها واستهلاكها فى الأنسجة المختلفة (الجذر » الساق » الثمار » البذور) والطرىق الذى 
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اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاح ٠‏ 
ای مما یلی یمٹل حصو ا( ع ویچ اا س فی التبا ع ال 5 
الأوراق وأنسجة الخشب ب الأوراق واتاة اللحاء 

ج أنسجة اللحاء والأوراق © أنسجة الخشب وأنسحة اللحاء 
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# عند فحص قطا ع عرضى فى ساق نبات حديث ذو فلقتين تحت المجهر 
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ا التركيب ا 
قطاع تفصیلن PE‏ مة الوعائية كجهاز للنقل 
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خش ثانوی 
رارانشه 
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رداخلی فی ساق تبات حدیث ` 
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* تتکون من : صف واحد من خلايا بارانشيمية برميلية الشكل متلاصقة»ء مغلفة من الخار 
بطبقة من الكيوتين 


انا / القسرة ×ع٤اCo‏ 


* تتكون من : 
®© خل«ايا كولنشيمية : 
# الوصف : عدة صفوف من خلايا مغلظة الأركان بالسليلوزء وقد تحتوى على بلاستيدات خضراء. 
# الوظيفة : 
- لها وظيفة دعامية. 


- تقوم بعملية البناء الضوبّى (فى حالة وجود بلاستيدات خضراء). 
@© خلايا بارانشيمية : 
# الوصف : عدة صفوف من خلايا يتخللها كثير من المسافات البينية. 
+ الوظيفة : تقوم بالتهوية. 
@ فلاف تشوی : 
× الوصف : اخر صف فى خلايا القشرة. 
» الوظيفة : تخزين وحفظ جات ننف 
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` Vascular Cylinder الأسطوانة الوعائية‎ 
2 EE E E سس م الا‎ 


كرا ف الاق ج 2 
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Phloem cJ ٢Q) 
٭ يمتل الجزء الخارجى من الحزمة الوعائة.‎ 
الوظيفة : نقل المركبات الغذائية العضوية‎ « 

من الاأوراق إلى جميع أجزاء النبات. 
٭ التركيب : يتركب من (أنابيب غربالية - 
خلايا مرافقة - خلايا بارانشيمية). 


الأنابيب الغربالية Sieve Tubes‏ 
- خلايا مستطيلة» تحتوی على خيوط و 
سيتويلازمية وليس بها آنوية. 
- تفصل الأنابيب الغربالية عن بعضها 
جدر مستعرضة منقبة تسمى 
«الصفائح (الحواجز) الغربالية» 
تتخلل ثقويها الخيوط السيتوبلازمية. 


Companion Cells الخلايا المرافغقة‎ 


- خلايا حبة ذات نواة ترافق كل خلية 
منها آنبوية غربالية. 

- تحتوی علی قدر کبیر من الریبوسومات 

: ) والميتوكوندريا مما يمكنها من تنظيم 


ا 


العمليات الحيوية للأنابيب الغربالية. 
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ج الخشب ”eاXy×‏ 
# يمثل الجزء الداخلى من الحزمة الوعائية. 
* الوظيفة : - نقل الماء والأملاح الذائبة من الجذر إلى الساق ثم إلى الأوراق. 


- تدعيم الساق. 
*# التركيب : يتركب من (الأوعية - القصيبات - بارانشيما الخشب). 


أضفء إلى معلوماتاة 
التركيظ : تركب من اة من حاترن لاء الخشبى : 
أسطوانية طويلة تتصل نهاية كل منها 
بالآخرى. 
- مراحل تکوینها : 
®©@ فى بداية تكوين الوعاء الخشبى 
نكست الجر اة ا ا 
الأسطوانية فتصبح الخلايا متصلة 
الفتحات. 
@© بتغلظ الجدار السليلوزى للخلجاا 
بمادة اللجنين غير المنفذة للماء 
Sb‏ 
9© تموت المحتويات البروتوبلازمية للخلايا 
مكونة آنبوية مجوفة. 
- یوجد کثیر من الذقر فی الجدار ثُرکت بدون 
تغلظ على الجدار الأولى وذلك حتى تسمح 
TT TTT‏ 
- يوجد ببطانة الوعاء شرائط من اللجنين لها عدة أشكا 
وعدم تقوس جداره للداخل. 


Vessels الأوعية‎ 
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ل منها الحلزونى والدائرى لتقوية الوعاء 


# يمتّل الجزء الداخلى 


من الحزمة الوعائة. 
* الوظيفة : - نقل الماء والأملاح الذائبة من الجذر إلى الساق 


ا ي 


الأوعية sاعموVes‏ 


- التركيب : تتركب من سلسلة من خلايا 
أسطوانية طويلة تتصل نهاية كل منها 


بالآخرى. 
- مراحل تکوینها 
®©@ فى بداية تكوين الوعاء الخشبى 
كس ادر لاف اوا 
و 
الفتحات. 


@ تتف ا لج دار السالورى للخلاا 
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إلى الاۆراق: 


- القصببات - بارانشيما الخشب). 


ضرف إل معلومانكة 
* مراحل تكون الوعاء الخشبى 
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* أشكال التغلظ فى أوعية الخشب 
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الية النقل فى النباتات الراقية 


E 
: ٭# تتميز إلى عمليتين مختلفتين» هما‎ 

- نقل الماء والأملاح من الجذر إلى الورقة. 

تقل ألفدا ء القاهن اليه ار ك ا ا 


آلية نقل الماء والأملاد من الجذر إلى الورقة ي 
# يقوم الخشب بنقل الماء والأملاح من الجذر إلى الأوراق بواسطة قوى تعمل على ص هذه العصارة. 
( القوی التى تعمل على صعود العصارة 
من أف النظريات التى فرت صعو الا فى ا ى 
- نظرية الضغط الجذرى. - نظرية خاصية التشرب. 
- نظرية الخاصية الشعرية. - نظرة التماسك والتلاصق وقوى الشد الناشئة عن النتح. 


نظرية ا لضغط الجذدرى 


+ عند قظم ساق ت افاف د 0 
تُلاحظ خروج ماء من الساق المقطوعة (ظاهرة 
الإدماء) ويتم ذلك بفعل القوة أو الضغط الناشى 

E I‏ امتصاصه للماء بالخاصيه 


تتکور جدران 
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٭ تفسر هذه الخاصة نقل اء خلال جدران الخلاا حتی 
والقصيبات فى الجذر ومنه إلى باقى أجزاء النبات. 


° ااا | 7 اا“‎ ee 
جد ا هى صعو رھ ودلك 2ں‎ E 0 3 | 
لعصارة سير فى تجاويف أوعية الخشب وليس خلال جدرانها فقط‎ 
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نظرية التمار سك والتلاصق وقو ى السد النانسئة عن النتح 


۰ | چ ۵ 
+ وضع العا مان «ديكسون وجولى» ق التلاصی بن جزتات اي 
عام ١۱۸۹م‏ سس نظرية التمار لى دجدران الأنابيب الخشبية 


سحب بواسطة الورقة نتيجة 
الغذائى (الأيض) والنتح والتبخر 
فى الأوراق». 
*# تتلخص النظرية فى آن عمود الماء يرتفع فى 
الأنابيب الخشبية تحت تأثير ثلاث قوى» كما يتضح من الجدول التالى : 
لو وة الدليل کا ا اا روڪ ازم توافرها ع کون لاما 
شو يل على وجو قوة شد عالية فى الأنابيب الخشبية 


قوة التماسك بين حزىئات أن تخلو الأنا ¿ الغازات 

@ ال اء وى E‏ | وجود عمود متصل من الماء 2 E‏ 
ء ويعضها داخل أوعيبة اخل الأوعنة او الفقاعات الهوائية حتى 
8 : 8 4 


ار قوة التلاصق بين جزيئات الماء 
وجدران الأنابيب الخشبية 


بقاء أعمدة الماء معلقة باستمرار 
مقاومة لتأثير الجاذبية الأرضية 


4 أك تکون جدران الأنابيب ذات 


* أن تكون الأنابيب شعرية. 
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فوى الشد الاش عن 
/ الند المستمر فى الأوراق 
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القوي الأشا الت تحمل على سحب لاء 
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# أثبت علماء فسيولوجا النىات أن هذه القوى هى 
فى الساق إلى مسافات شاهقة تصل إلى ..م 


=~ = 


|[ ندمة» اذا تأخرت زراعتها 
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الخشسة الموصلة للعصارة فينقطع تماسك جزينات عمو 
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مسار صعود العصاره من الجذر الى الاوراق 
| مار کو ر را ا کے 


الورقة 
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2 شکل تخطيطى يوضة صعود الماء فى أوعية إل:‎ E Sy CE 
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® تفقد الأوراق بخار الاء وجو في الفرف الهوائية فى عملية النتح عن طريق الثغور مما 
بقلل الرطوبة فى الغرفة الهوائية للجهاز التغرى فى الورقة. 

@ تحب الغرف الهوائية للجهاز الثغرى الماء من خلايا النسيج الويسطى المحبطة بها لتعوض ما 
فقدته من ماء نتيجة لزيادة التبخر. ISE‏ ا 
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قوة الشد a a al‏ | 
ابر بل تاس با ر الجانبى من الشعيرات ت الجذرية. | 


اتر الإجابة الصحيدة من بين الاجابات المعطاة : | 
)١(‏ عند زيادة تركيز الأملاح فى الترية فان معدل الضغط الجذرى E.‏ 
(©) يقل () یزداد ج یتضاعف () ینعدم 
| (۴) جميع النباتات الالايجا ها إتماء جا قفي ي ي ي 
ماغدا NEE‏ 
ID‏ 9 (ج الصنوبر (ى) القمح 
)۳( أى العبارات التالية لا د تتفق مع طبيعة السليلوز ؟ E‏ 
() مادة ذات طبيعة غروية 
(ب) مادة دعامية 
(ج) يقتصر وجودها فى جدران أوعية الخشب 
(د) مادة منفذة للماء والذائبات 
ق ينتقل الماء : فى النبات أسرع فى وقت الظهيرة وأبطاً فى فى الليلء فير 
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انار نقل الغذاء الجاهز من الورقة إلى جميع أجزاء 


٭ يقوم اللحاء بنقل العصارة الناضجة (المواد العضوية عاليه الطاقة 


عملية البناء الضوئى) فى جميع الاتجاهات | 
- إلى أسفل لكى تغذى الساق والمجموع الجدرى. 


التى كونتها الورقة اننا 


( دور الأنابيب الفربالية فس نقل المواد الغذائية الجاهرة 
به ھی فل اکا و کک کے 


4 اشتك التمان رن الا ا اول المواد الغذائية الجاهزة !لى جن جميم أجزاء 


folQqEO (ole للعالميںن «رانندں وبول»‎ 0a لجرك‎ EE 
: الم أآه دة‎ : 
]3ط واd: ت‎ 


(۱) اتاحا لورقة من نبات الفول الفاح بالا (۱) تکون مواد كربوهيدراتية مشعة. 
الضوئی فی وجود ر0٥‏ محتویا على کربون 
14 
مسع 
(۲) تتبعا مسار 


اواد الكربوهيدراتية فى النبات. | (۲) انتقال المواد الكربوهيدراتية إلى أعلى وأ 
فى الساق. 


۽ استعان بحشرة المن (التى تتغذى على عصارة النبات الناضجة) فى جمع محتويات 
الأنابيب الغربالية للتعرف عليها. 


أنبوبة 


الط وات : الممف آه ةة : 

() ترك الحشرة لتغرس فمها الثاقب فى أنسجة | )١(‏ يتدفق الغذاء عبر فم الحشرة إلى معدتها. 
النبات الذى يخترقها حتى يصل إلى الأنابيب 
الغربالية. 

(۲) فصل جسم الحشرة كله عن فمها وهى | (۲) تتكون محتويات الانابيب الغربالية من ا مواد 
تتغذى» فحصل على عينة من محتويات العضوية (سكر قصب وأحماض أمينية) 
الآنابيب الغربالية وقام بتحليلها. التى تصنع فى الأوراق. 

(۴) عمل قطاعًا فى نسيج النبات (فى المنطقة | (۲) ظهر خرطوم الحشرة مغروسا فى أنبوبة 
المغروس فىها خرطوم الحشرة). غربالىة من لحاء النبات. 


الاسقفقاج: | العصارة التى امتصتها الحشرة هى عصارة اللحاء التى تنتقل إلى جميع 


الية انتقال المواد العضوية فى اللحاء 


#اتمكن.المالمان مايق وکات نى نام |2101 باق ا وا سيتوبلا زم طويلة محملة بالموار 
العضوبة داخل الأنبوية الغربالبة وتمثذ هزه الخوط من أنبوية لآخرى عبر نقوب الصفائح 
الغربالىة. وتعرف الحركة الدائرية النشطة ال بتوبلازم داخل الأنابيب الغرب ليه والخالم 
المرافقة لنقل المواد العضوبة بالانسياب السيتوبلازمى. 
× ويالتالى يمكن توضيح ألية انتقال المواد العضوية فى اللحاء على ساس الانسياب 
السیتویلازمی» كما يلى : 
@ تنتقل المواد العمضوحة سن طرف اا ا001 إلى آلطرف الآخر أثناء الانسياب 
السيتويلازمى. 
تمر هذه المواد إلى آنبوية غرياليه محاورة عن طريق الخيوط السيتوبلازميه التى تمر من 
أندوية الى آخرى عبر ثقوب الصفائح الغرباليه. 
۾ قد تت للغلماد ان < الال ف اللا عمبة نشطة لأن يلزمها مواد ناقلة لل 
۶ وهی تتکون بوفرة فی فى الخلابا المرافقة وتنتقل منها بواسطة البلازموديزما التى تصل 
سبتويلازم الخلية المرافقة بسيتوبلازم الأنبوبة الغربالية. 
الدليل على صحة نظرية الانسياب السيتوبلازمى هو أنه عند خفض درجة الحرارة أو نف 
الآكس جين فى الخلايا تبطيء حركة السيتويلازم وانسيابه فى الأنابيب الغربالية مما ببطی من 
عملبة النقل النشط فى اللحاء. 


آلية انتقال المواد | لعضوية فى اللحاء 7 


٭ ا تمکن, العا لمان «ثاین وکانی» نی غا |۱۹1 من روا وا ستوب رمي ia‏ باو 
العضوية داخل الأنبوية الغربالبة وتمند هذه الوط مق آنبويه زی عبر تقو اا 
الغريالية» وتعرف الحركة الدائرية النشطة الس بتويلازم داخل الانابيب الغربالية والخلايا 
المرافقة لنقل المواد العضوية بالانسياب السيتوبلازمى. 
+ ويالتالى يمكن توضيح ألية انتقال المواد العضوية فى اللحاء على أساس الانسياب 
السيتويلازمى» كما يلى : ا 
© تقل الراد الم ا ا ا الطرف الأخر انناء انس 
السيتويلازمى. 
& تمر هذه المواد إلى أنبوية غربالية مجاورة عن طريق الخيوط السبتويلازميه التى تمر من 
أنبوية إلى آخرى عبر ثقوب الصفائح الغرباليه. 
# قد ثبت للعلماء أن عملبة النقل فى اللحاء عملية نشطة لأن بلزمها مواد ناقلة للطاقة 
وهى تتكون بوفرة فى الخلايا المرافقة وتنتقل منها بواسطة البلازموديزما التى تصل 
سيتويلازم الخلية المرافقة بسيتويلازم الأنبوية الغربالية. 
+ الدليل على صحة نظرية الانسياب السيتويلازمى هو أنه عند خفض درجة الحرارة أو نقص 
الأكسچينن فى الخلايا تبطئ حركة السيتويلازم وانسيابه فى الأنابيب الغربالية مما يبطىئ من 
E o LLL‏ 


1 
4 
gي‎ 
۴ 


"aa © 
ee 


n =¬ 


Diben 


RP EEE‏ ة اللازمة لها فى صورة طعام يتم هضمه ثم امتصاص الموار 

الغذائة به الذائىة عندئذ تىداً م كلة نقل هذه المواد وتوزبعها الى مختلف الأنسجة البعيدة عن 
Ci: °‏ 

O E‏ والمواد الغذائية بالانتشار لذا لا تحتاج الحيوانات الصغيرة لأجهزة 


الصوانات الاك والاكث ا 
لا يصلح الانتشار كوا HE‏ الأنسجة» لذلك أصبح 
من الضرورى وجود جهاز نقل متخصص فى هذه الحيوانات. 


النقل فى الإنسان : 
تتم عملية النقل فى جسم الإنسان عن طريق جهازين متصلين ببعضهما اتصالًا وثيقاء هما : 
- الجهاز الدورى. - الجهاز الليمفاوى. 


Circulatory | System _ الحهاز الدوری‎ 


أ 


يعتبر الجهاز الدورى فى اسان م من النوع الغلق لأن القلب والأوعية الدموية تتصل معا فى 


Sr mme mm ہد‎ 


ست ~m‏ ت سب سی 


۽ القلب عضو عضلى أجوف بقع داخل 
التجويف الصدرى ويميل ليلا إلى اليسار 

۾ يحيط بالقلب غشاء التامور ليوفر له الحماية 
ویسپل حرکته. 

تقوم القلب بالانقباض والانبنناظ بطرنقة 
منتظمة مد:ى الحداة. 


----القلب داخل التحجويف الصدرى - - - - 
التركيب | 


٭ يتكون القلب من ٤‏ حجرات» وهو ينقسم : 
ضا إلى : 
0 الالتفان Auricles‏ : حجرتان فت حدران عضلىه رقىقە تستقىلان الدح. 
ه اليطينان كعآع ٣ا1‏ : حجرتان ذات جدران عضلية سميكة توزعان الدح. 
- طولئًا : بواسطة حواجز عضلية الى : 
ه قسم آيمن | بكل منهما أذين واحد وبطين واحد يتصلان معا 
ه قسم أيسر | عن طربق فتحة يحرسها صمام له شرفات رقيقه 
¥ صمامات القلبء وهی تشمل : 


- س س س س“ سے e e‏ -_”_- -- چ س د ا س س 


الŞکان‏ الوظ. فة 

الصمام الأيمن چ يان 
ثلافی الشرفات الأذين الأيمن والبطين الايعن کے الد ارو یآ ا 
2 البطين المقابل له فى اتجاه واحد 


الصمام الأيسر يقع بين (أى يمنع رجوع الدم إلى الأذين) 


ثنائی الشرفات الأذين الأيسر والبطين الأيسر Sl o‏ 
ابام المت لی“ a‏ 2 ا 
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شر بان رئوی 


أوردة رئوية 


عقدة حسسب 
اينه 


أذين اسب عقدة أذينية نطىنية 


الصمام الأورطى 
i ( )‏ 
لھلالی صمام ثلا 
صمام ثنانی الشرفات 
الشرفات 
ورند اجوف 
فلي 


نفسها وذلك لآن عضلة القلب ذاتية الحركة كما قد ثبت أن القلى بستم 


فى الانقباض المنتظم حتى بعد أن فصل تمامًا عن الجسم وعن الأعصاب المتصلة به. 


٭ يرجع منشا الإيقاع المنتفلم للخفةان القلب إلى دجود العقدة الجيب Sino-atrial Node uii‏ 


وهی ` 
- عبارة عن ضفيرة متخصصة من 
مكان اتصاله بالأوردة الكبيرة. 


¢ 


4 ص س 4~ ~~ ~~ —~ 
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( ضربات القلب ا82 e2۲‏ 5 
تنبع ضربات القلب الإيقاعية المنتظمة من داخل نسيج عضلة القلب | E‏ 


لياف عضلية مدفونة فى جدار الأذين الأيمن قريبة من 


ادر ا 7 


و تددم اضريات الب ۲ء د 206٣ء‏ مين ترب بالل الل بها 
وتتصل بعصبين يؤثران على هذا المعدلء هما : bas Qa‏ 
e‏ ( ملدو E‏ 
2 لعصب الحائر : الذى يقلل من معدل ضربات القلى. : 2 : 
۰ ۰ يدق قلب الإنسان فى مدى 
أزا فعدد دقات القلب يتغير حسب الحالة ال 8 Ve j‏ دقه / دقيقة» فيضخ 
e,‏ | ّ لتر دم كل دقيقة وهی 
اي - تعادل كمية الدم الكلية 
فمثلا : التى يحتويها الجسم. 
ه يرتفع معدل ضربات القلب : تدريجبًا بعد الاستيقاظ - حالات الفرح - حالات بذل جهد 


/كيفية حدوث ضربات القلب 
@ تطلق العقدة الجيب أذينية إثارة ---- E‏ 
الانقباض تلقائَيًاء فتثير عضلات | 
الأذينين للانقباض. 
اتل الرجة الكهربية العصبية ‏ 
ال العق دة الادينيةالبطن ة 
Atrio-ventricular Node‏ | 
المىجودة عند اتصال الأذينين بالبطينين. 
® تنتقل الإثارة بسرعة من العقدة الأذينية . 
البطينية عبر أالياف هس كك#۴» ٠‏ 
ثم تنتشر من الحاجز بين البطينين 
لى جدار البطينين عبر حزمة بركنج ٠‏ 
۴e۲‏ فتثیر عضلاتهما للانقباض. 


ت أن فمير دقات القلب الى صوتين كالتالى : 
مرت غلا لويل : بنش نتيجة غلق الصمامين بين الأذينين والبطينين عند انقباض البطيبي. 
EO Er‏ ا اة فو ا الأررظى والشريان الرئوى عند انيساط اليطينين. 


ا ی ج ر مشا خیرات الفعدت ن اق 
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اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاه : 
(۱) بمکن أن يؤدى التلف فى المقاة آلحب أذبنبة إلى E o‏ 
() توقف القلب عن الخفقان الذاتى 
(ب) انخفاض معدل شربات القلب 
(ج نشاط عمل العحصسب السمبثاوى ۰ 
(ى) زيادة كمية الدم التى يضخها اليطبن عند انقباضه لمرة وأحدة 
(۲) اذا افترضنا أن العقدة الأذينية البطينية يمكن إزالتها جراحيا من القلب دون تعطيل 
نقل الإشارة إلى ألياف هس» فما هو التأثير ؟ ٠٠.٠...‏ ا 
فر ا ا اتاب 
(ج سبق اا دا 
(ج سينقيض الأذينان فقط 
(ى) سينقبض الأذيذان والبطينان فى نفس الوقت تقريبا 
€ ما مدى صحة العبارة ٠‏ «الاختلاف فى سمك جدران حجرات القلب يعكس وظيفع | 


مع التمسير. | 


Blood Vessels aıgومدلنا الاوعية‎ i 


× تشمل الأوعية الدموية فى جسم الإنسان : 


الشرايية -- الأوردة. - الشعيرات الدموبة. 


Arteries jıيlرu۸ضll‎ 


UA‏ الدح من القلى | چا 
و 2 الجر ووج عا مدفونة ور 2 
تحمل الشرايين دما مؤکسچا ماعدا | 


لشر يان الرئوے, ال : ا 8 
E‏ دوی لذی . . ٤‏ النطن الأيمن ء E‏ 
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۾ بترکب جدار الشریان من ثلاث طبقات كالآتى : 


| 


---۔-------۔ ترکیب الشایان والوررڈ ي د 
الباف عصبدة لذلك فهو نابيض. ) 
aa‏ 1 5 ا 
ةة الداخلية (بطانة الشريان) : نتكون من صف واحد من حخلايا طلائية رقيقة تعلوها 
9ر55 Veins‏ 


۴ > ۴ ٍ . ا ` 
ا ور غير مؤكسا ماعدا الأوردة الرئوية التى تفتح فى الأذين الأيسر تحمل دما مؤكسكًا. 
۴ > جدار الوريد من نفس طبقات الشريان ولكن : : 
ر وة الوشطى اقل فى السك لدا 2 
0 صمامات کی بعص الأوردة لک تسمح بمرور الدم فی اتجاه القلب ولا سدح برجوعه» ‏ ۰ 
ورد الأطراف القريبة من سطح الجلدي ويمكن ا E‏ 
E.‏ ** مواضع هذه الصمامات فى أوردة الداع (Qۓ77/ se‏ ` 
ا 8 برباط ضاغط عند قاعدته مثمافعل 7 
ا انجلیزی ولیم هارفی» (الذی درس لدد ا 
rT‏ “ فى القرن اللسابع عشر بعد أن اكتشفها ‏ . 
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# اوعية 


FH 
i ١ 
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Capillaries iı السعيرات الدمو‎ ۳ 


# أوعية دقسقة مجهرية تصل بين التفرعات الشريانية الدقيق 
(الشرينات (Arterioles‏ والتفرعات الور يدينه الرقيقه 
(الوریدات 1۴5" ۷6) وهذا ما اكتشفه العالم الإيطالى «مالبيجى؛ 


فى أواخر القرن السابع عشر (مكملّا عمل د. «هارفى»). 


___--- اتصال الشرينات والوريدات بالشعيرات الدموبهة 


٭ جدارها : رقیق جدا بتكون من طبقة خلوبة 


واحدة (سمكها حوالى ٠,٠٠٠١١‏ 0% 
و الليعد) رقن عبارةعن مف ا2 


طلائية رقيقة يوجد بينها ثقوب دقيقة مما يساعد : 
على التبادل السريع للمواد بين الدم وخلاب 


قطرها : يتراوح من ۷ : ٠۰‏ میکرون 


DO Dg N e 
: ۾ مما سبق يمكن المقارنة بين الشرايين والأوردة والشعيرات الدموية كالتالى‎ 


الأوردة الشعرات الدموية 
2 | | ۰ ۰ خا ۰ ۰ ضفت اک ٠‏ 
ترکیب لشرايين ولکن وهی ik‏ 2 مں 
الجدار تندر فيها الألياف ‏ خلايا طلائية رقيقة بينها 


من عضلات غير ارادية. المرنةء والطبقة ثقوب دقيقة 
2 الداخلية Î‏ صف واحد الوط اقل 
من خلايا طلائية تعلوها فى السمك 


ألىاف مرنة. 


3 ا ا ا : 2 KH‏ 


لا توجد (ماعدا فی 
بداية الشريان الرتوى 
والأورطی) 
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و فعا سبق يمكن المقارنة بين الشرايين 


وهی عبارة عن صف واحد من 
خلايا طلائية رقيقة ببنها 
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دفوب دفیفه 
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Plasımna lej 


۾ تمنل البلازما ٠٤‏ / من حجم الدم وهى تتكون من : 
- ماء بمثل 7/۰ 
- أملاح غير عضوية تمثل ١‏ / مثل املاح (HEO) GL Ca** . Na"‏ 
- بروتينات تمتل ۷ / مثل الألبيومين؛ الجلوبيولينء الفيبرينوچن. 


فاد إ ندم ۲ 
مواد أخری تمثل ۲ / مثل نوا: تج الهضم (سكريات وأحماض أمينية)» هرمونات, إنزيمات. 
أجسام مضادة» فصلات (بور با). 


Red Blood Corpuscles (RBC;) <l ک يات الدم الحمر‎ 4 


٭ العدد : تعتبر كربات الدح Erythrocytes «lal‏ 

آکثر خلدا ادم اتتشازا اذ یحتوی جسم | | 
/ 

- الأنثى البالغة من ء٠‏ ا ا tk‏ نان ----كريات الدم الحمراء۔--- 


٭ ا 
لوصف اا ن ا on Rg e‏ 
٭ المنشأ داخل نخاع العظام للإنسان البالغ حيث اجوق 

تتكون . e ETE‏ وک کچ ا ا جرا 


ست س س سس سس سے 


ال : 
ل الأخرى القدية TTT‏ | 
| . وتبمنات ال 
حر زیر ن ۽ امیا 3 EE ET‏ 
م زره 


مرورً ا داخل الدورة الدموبة AA TOE‏ مرة. 
* مکان تکسیرها E E‏ القصر 
ای الكبد بوالطحال ع | Teng‏ 


الصفراوية التى تلعب دورًا فى 


التى تت 5 TE‏ 1 تحتوى على كميات كبيرة من مادة كيميائية تسمى «الهيموجلويين»». 
یں وتن و بد؛» وهی ذات لون حمر وهو الذى يمنح الد لونه. 


. : 
FR‏ 8 نقل ا ۰ | E‏ 
ا چکں س لرئتىن ندنس e‏ 
جر e‏ فى الكرية اج 2 | 
وبتر ۹ 3 ا 4 اا 2 4 ا 8 8 : WT)‏ 2 
e) : e . 7 Al FO A ٢‏ 7 
ود 7 جس a "E‏ اک E‏ ` و سوله J1‏ و ا 1 صفد: 
ع س 2 ْ۳ PCs‏ : : 


@ نقل ثانى أكسيد الكريون من كافة أنحاء الجسم إلى الرئتين كما يلى : 


- يتحد الهيموجلوبين مع ثانى أكسبد الكربون الموجود فى خلايا الجسم وتتكون مارة 
جدیدة تسمی «کاربامینو هیموجلویین» ذات اللون الأحمر القاتم (دم الأوردة). 

- يتخلى الكاربامينو هيموجلويين عن ثانى أكسيد الكربون عند وصوله إلى الرنتين ويتحول 
مرة أخرى إلى هيموجلويين. 


. - س — س‎ e e 
س‎ — — -- - -~ — 
سے — ~~ ~~ = - . — ت س‎ > 


رحد ب 002 ف خلا رحد ب 02 اموجود ف 
۴ الجسم متحولا إل رررنتین متحودا إلى 
ڪاربامينو هيموجلوبين ميموجلوبين اوکسی هیموجلوبین 
: ¥ 3 9 
تخل عن ر00 ی بتخلی عن ر0 ف 
الرئتين متحولا إلى با الجسم متحولا 


مخطط دوضةح وظيفة كربات الدم الحمراء 


White Blood Corpuscles (¥¥BC;) ءlضځإلا كريات الدم‎ 


با العدد : يبحتوى الدم على ۷ آلاف كرية دم بيضاء لكل مم" 
من الدم» ويزيد هذا العدد فى أوقات المرض. 

اف کات غ ا کا کا 

« المنشا : تتكون فى نخاع العظام والطحال والجهاز الليمفاوى. 


ْ 


+ متوسط عمر الخلية : تعيش بعض انواعها من ٠١ : ١١‏ يوماء أ___ كريات الدم البيضاء ---" 


الوظىفة : توجد عدة أنوا ع من كريات الدم البيضاء sSعارإuc0czمL‏ 
ولكل نوع وظيفة خاصة» لكن دورها الأساسى هو الدفاع عن الجسم» كما يلى : 
- مهاجمة الميكروبات (تحيط بها وتبتلعها). 
- تعطيل المواد الغريبة التى تقوم الميكروبات بإنتاجها فى الدم. 
- إبعاد الخلايا الميتة وكذلك الفضلات الأخرى. 
- إنتاج الأجسام المضادة عن طريق أنواع معينة من الكريات البيضاء. 


الدرس الثانى < 


2 ٠ | 
o ملحوطˆ‎ 


| تهرك كريات الدم البيضاء فى الجسم بلا انقطا ع مشسابة غلىاطرل جدران الأرسبة اأددررة 
کما ان لها القد رة على التغلغل يبن خلايا حدر الشعيرات الدموبة. 


) a 


الصفائح الدموية ِ بذ Blood Platelets‏ 


ا 


۽ العدد : ٠٠١‏ ألف لكل مم" من الدم. ا ج ا 


A9 


الضفائح الدمو نة کک 


۽ الحجم : يبلغ ربع حجم الكرية الحمراء. 
المنشا : تنشاً من نخاع العظام. 
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متومتظ عمر الصفيحة الدموية : عشرة أيام تقريبا حبث انها تتجدد بصورة مستمرة. 
+ الوظيفة : تلعب دورًا هاما فى عملية تجلط الدم بعد الجرح. 


٭ مما سبق نمکن المقارنة بين كريات الدح الحمراء والييضاء والصفائح الدموبة کالتالی : 


کریات الدم الحمراء کریات الدم البيضاء الصفائح الدموية 
OT O OO TF e‏ 
المنشاً نخاع العظام ا نخاع العظام 


الجهاز الليمفاوى 


id : 5‏ 
e ۰ 0‏ ایا ا ا من 


1 يوه‎ N A 


—~ — _—. 
سە mn -. n‏ .- - _- . 
سے مە لے ت س م د e‏ د ne e e e‏ ا ee‏ 


* تقل ر0 من الرئتين إلى أ + الدشاغ عن الجسم ٠ن‏ 
خلايا الجسم المختلفة. خلال : 

*٭ نقل 00 من خلايا الجسم - مهاجمة الميكروبات. 

ال القن - تعطيل المواد اأغريبة 
0 التى تنتجها الميكروبات. 
| إبعاد الخلايا الميتة 

والفضلات. 

| انتاح الأجسام الضادة 


تلعب دورٌا هاما 


فى تجلط الدم بعد 
لجرح 


من الكريات البيضاء. 


ET O MN ETE 1L 
| 
اللون _ _ آاحمر لوجود مادة س ج اللون‎ 
| وجود النواهة | عدىمه 0 تحنوی على نواة‎ 
2 ا ا 1 ا‎ 


سمس 


© اخقير نفسلة 


اختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


)١(‏ تمثل كريات الدم والصفائح الدموية فى الإنسان .......... من حجم الدم. 
O‏ ©1 
٤ ©(‏ / ® 

(۲) من الشكل المقابل» وظيفة الخلايا (س) E‏ 

() نقل الأکسچين (ب) نقل الهرمونات 
(ج تجلط الدم (ى) مقاومة الأمراض 
re Stol i‏ كات الدم[الجمراء عى نواة إلا أنها قادرة على القام 
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الدرس الثانی 
»© ° 
أضف إل معلوماتلاة - 


و تحدث الجلطة الدموية (التجلط) عند حدوث 
قطع أو تمزق للاو عية الدمويه. 

۽ أهمية التجلط : حماية الدم من النزيف حتى 
الجسم لصدمة يعقبها الموت. 

٭ عوامل (أسباب) حدوث التجلط : 
®© تعرض الدم للهواء. 
© احتكاك الدم بسطح خشن مثل الأوعية 

(الخلانا الممزقة 


ر حح ص ج ي ل ل س س 
— -— -— س س س د ~~ 


آلية تكوين الجلطة 
٭ عند توفر عوامل التجلط تكون خطرات تكرين الجلطة كالتالى : 


تقوم الصفائح الدموية مع الخلايا التالفة (فى منطقة الجرح) بتكوين 


مادة بروتيتية سمی » ثرومبويلاستىن Thromboplastin‏ (. 
e e 0‏ اقل عدف ا 7 


@ يحفز «الثرومبويلاستين» عملية تحويل «البروثرومبنين 1ا 1۲0اه۲۲» إلى 
«الثرومبين »11۲0۳١1١‏ وذلك فى وجود أيونات الكالسيوم ”04 وعوامل تجلط الد 
الموجودة فی ر : 


e‏ ا ا _ شرومبو و لاستين : س 


(بروتین یفرزه الكب ١ © i‏ عوامل التج (إنزيم نشط) 
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ب يحفز وبين عملية تحوپل «الفیبرینوچين «Fibrinogen‏ الى «الفيبرين .«Fibrin‏ 
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أسباب عدم تجلط الدم داخل الأوصية الدموية ‏ 


© سريان الدم بصورة طبيعية داخل:الاوعية الدموية دون إبطاء. 
@ انزلاق الصفائم الدموية بسهولة داخل الأوعية الدموية فلا لات 

ا ای ان 
مرد اا ولارن ال ا اال رات مع مويل البروثرمبين إلى ' “وبين 
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اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
)١(‏ من المحتمل أن يعانى مريض تليف الكبد من E‏ 
() عدم حدوث تجلط الدم عند تعرضه للهواء 
° تجلط الدم داخل الأوعبة الدموية 
(ج تجلط الدم عند تعرضه للهواء 
O‏ حدوث جلطات داخل الأوعية الدموية وعدم حدوثها عند تعرضه للهواء 


)۲( ای مما بلی تتوقع أنه سيب لمرض الهدموفيليا (سيولة الدم) ؟ a o‏ 
() ارتفاع نسبة الكالسيوم بالدم ( ارتفاع نسبة قيتامين × بالدم 


(ج ارتفاع نسبة الصفائح الدموية بالدم ٠‏ () غياب أحد عوامل التجلط فى الدم 
)۳( ی اواك التالية بمكن استخدامها لمنع تجلط عینات الدم فى الأنابيب أثناء اجراء 
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٭ تتعدد وظائف الدم بسبب ترکیبه الفرید» وهی كالتالى : 
ق و ا الغذائية المهضومة والهرمونات ويیعض الإنزيمات (النشطة او الخاملة) 
وأيضا المواد النيتروچينية الإخراجية بواسطة البلازما. 
- الأکسچین وثانی كسيد الكربون بواسطة كريات الدم الحمراء 
0 ا یھ :+ - عملیات التحول الغذائى. 
- درجة حرارة الجسم (عند ۳۷م( 


- البيئة الداخلية للجسم» مثل : (الحالة الأسى ٠‏ : 
RS‏ سموزيةء كمية الماءء درجة الحموضاة 
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@ حماية کک الجسم من غزو الجراثيم والكائنات المسبية الأمراض بواسطة كريات الدم البيضاء. 


- الد من عملية النزف بمساعدة الصفائه 
تكوين الجلطة الدموبة. 


( ضفط الدم 


# يتحرك الدم فى الشرايين والأوردة والشعيرات الدعوية الأفنقة عن طريق قيض القلي ولكنه ؛ 
ابعر پسهوله فى الشرايين والاأوزدة: 


فاومتها لهذا السائل اللزج الكشيف, 
قیرف ابت ای فر 


> والذدی دسمی «ضغط ۴ 
# يرتفع ضغط الدم : عند انقیاض البطينين 


(نبض القلب)» » فیکون أعلی ما یمكن ذو فى الشراننن 
القريبة من القلب. 


*# ينحفض ضغط الدم : عذر انبساط البطینين» وبقل كلما ایتعدنا عن الشرايين القريبة من القلى 


حى يصل إلى أدنى معدل له فى الشعيرات الدموية والأوردة ٠١(‏ | مم زتبق) ولذلك فإن رجوع 
الدم فى ا تمر علئ الخطاعا الموجودة نها والعضلات الى تحبط بتلك ورد 


* يقاس ضغط الدم بواسطة جهاز يسمى مقياس خط الدم «جهاز الزئبق» الذى يعطى رقمين . 


ارق لیے ا انقباض (تقلص) البطينين ويعتبر الحد الأقصى لضغط الدء. 
الرقم السفلى : عند انبساط (ارتخاء) البطينين ويعتبر أأحد ا 


-* مشال : ضغط الدم العادى لدی شاب میافی ا لا ا ا 


دل على ضغط الدح عند انقباض f E‏ ا م ۰ مم 
اا OE‏ ) 


Ee 
الجهاز الزئىقى ( مقیاس ضخغخط الدم)‎ | 


٭ التركيب : أنبوية زئبقية ولوحة رقمية. ا . 
* فكرة العمل : يتم معرفة ضغط الدم حسب ارتفاع الزئبق فى الأنبوبة ويستدل عليه 


« كيفية القياس : 
بمكن قياس ضغط الدح عندما ينبض القلب وكذلك 
- عند شاع صرت التخ ن ك 15 ق ادال لاتقب اجن اليطينن. 
- عند اختفاء الصوت يتم تحديد الرقم الدال على انبساط البطينين. 

)١(‏ برتفع ضغط الدم رويدا رويدا مع مرور السنين وقد يصل إلى حالة خطيرة إذا لم يعالج. 

(۲) توجد بعض الأجهزة الرقمية لقياس ضغط الدم ولكنها ١‏ تكون فى دقة جهاز الزئىق. 
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الأوعية الليمفاوية 
ا(عقد الليمفاوية 1 


°9 291222 aaa. 


) Blood Circulation الدورة الدمونة‎ 
| ehh 


* يمكن تقسيم الدورة الدموية فى الإنسان إلى ثلاثة مسارات رئيسي. ۵ى | 
- الدورة الرئوية. - الدورة الجهازية. - الدورة الكبدية البابيه. 


gi |‏ / الدورة الرئوية «الصغرى» Pulmonary Circulation‏ 
# تبداً الدورة الرئوية من البطين الأيمن وتنتهى فى الأذين الأيسر» وهى تتم كالتالى . 
© يتقيض البطين الأيمن فيقفل ال هاا تلائ الشرقات فتحة الأذين الايمن. 
@ يندفع الدم غير المؤكسج فى الشريان الرئوى ويعمل الصمام الرئوى على منع رجو الدم 
إلى البطين الأيمن. 
@ يتفرع الشريان الرئوى إلى فرعين (فرع فى كل رئة) ويتفرع كل منهما فى أنسجتها إلى 
@ يحدث تبادل للغازات» فيخرج من الدم غاز ثانى أكسيد الكربون وبخار الماء ويحمل غار 
الأکسجین الى الدم» فيصبح دما مؤکسچا. 
@ بود الد المؤكسج من الرئتين داخل أربعة آوردة رئوية (وريدان من كل رئة)» يفتح كل منها 
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٤ ® AN e ر دم‎ ® 

١‏ البطين / الشريان O) an‏ | کے ١‏ اقوردة / ١‏ الذين 

ر الین زک / الرئوى ٣‏ ا موک ا ا ا اا و 

فى نهاية الدورة الرئوية تنقبض جدران الأذين الأيسر فيندفع الدم إلى البطين الأيسر ويعمل 
الصمام ثنائى الشرفات على منع رجوع الدم إلى الأذين الأيسر. 


۾ تيداً الدورة الجهازية من البطين الأيسر وتنتهى فى الأذين الأيمن» وهی تتم کالتالی : 
@ ينقبض البطين الأيسر بعد امتلائه بالدم ا لمؤكسج فيقفل الصمام ثنائى الشرفات فتحة 
الاين الأسر. 
تفع الدم إلى الأورطى ويعمل الصمام الأوزطى على مث رجو م ال الى آلا الس 
يفرع الأورطى (الشريان الأبهر) إلى نة ا 0 0ا 0 ا 


ار تنتهى بشعيرات دموية تنقش ر خلال الإا ا اا 
الدح من اكسچىن وماء ومواد غذائة ذائية. 


.~- 


اقتشر المواد ,الناتجة من غملتاات الهدم (كأكسدة السكر والدهون)ء مثل غاز ثانی أكسدد 
ريون خلال جدران الشعيرات الدموية وتصلا إلى الل ف ي لي ب الا ا 
إلى الأحمر القاتم (دم غير مؤكسج). 0 ملحوظة 
© تتجمع الشعيرات الدموية مكونة أوعية ينقبض الجاتب الان الفب في انف الرة 
كر فاکبر هی «الایز ا : الذى ينقبض فيه الجانب الأيسر لهء بذلك يتم 
@ تصب الأوردة الدم غير المؤكسج فى ضخ الدم غير المؤكسج (من البطين الأيمن) 


الوريدين الأجوفين العلوى والسفلى فى نفس الوقت الذى يتم فيه ضخ الدم 
اللذين يصبان الدح فى الأذين الأيمن. المؤكسچ (من البطين الأيسر). 


E #*‏ اور CH‏ الجسم العليا ا 2 ب 2 ا 


اس رن تنا ا 
3 الى لبن الاين وشل ا مام ثلاثى الشرفات على منع رجوع الدم إلى الأذين الأيمن. 
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تبداً الدورة الكبدية البابية من الشعيرات الدموية 

لخملات الأمعاء الدقىقة وتنتهى بالشعيرات الدموية 

فی الکبد» وهی تتم كالتالى : 

© تمتص خملات الأمعاء الدقيقة» الجلوكوز 
والأحماض الامينية التى تنتقل إلى الشعيرات 
الدموبة الموجودة داخل الخملات. 

€3 تتجمع الشعيرات فى أوردة أكبر فأكبرء 
وتصب محتوياتها د الوريد البابى الكيدى 
E ES‏ ورد من ال کراس 
والطحال والمعدة. 


@ يتفرع الوريْد البابى الكبدى (عند دخوله للكبد) إلى أفرع صغيرة se‏ 
دقيقةء رشح خلال جدرانها بض المواد الغذائية الزائدة عن حاجة الجسم فيحدث 
لها يعض التحولات فى الكيد. 

® تتجمع الشعيرات الدموية لتكون الوريد الكبدى الذي يخرج من الكبد ويصب محتويات ف 

الجزء العلوى من الوريد الأجوف السفلى الذى يصب الدم فى الأذين الأيمن. 


الأمعاء 
@- 2-2-2 
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يمكن إيجاز الدورة الدموية فى الشكلين التاليين : 
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الدورة الدموية 
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ررشیاں الرئوى 


الوريد الأحوف 


الوريد الباي 1 الكبدى 


الجهاز الهضمى 


أعضا الحتاسل 
و الكليتين و الرجلين 


شكل تخطيطن يوضح الدورة الدموية 


EG TTT Tm خقغر زفساآة‎ | 9 
ET mee EST | أ‎ 
4 


) اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاه : 
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جلوكوز من الأمعاء الدقيقة حتى يصل إلى 
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1 ymphatic S vster لحهاز الليمفاوى‎ 


الدقاعية. a TT PS‏ 
# تعتیر الطحال من هم الأعضاء الليمفاوية بالجسم. 


* يتكون الجهاز الليمفاوى من : 
© الليمف: 
- سائل یترشح من بلازما الدم أثناء مروره فی 
الآأوعية الدموية. 
- یحتوی على جمیع مکونات البلازما يالاضافة 
الى عدد كبير من خلابا الدم اللبضاء. 
@ الأرعية الليمقاوية : 
تعمل الأوعية الليمفاوية على تجميع الليمف 
لإعبادته إلى الجهار الل ع لبو لر 
الآأحوف العلوى. 
e‏ العقد الليمقاوبة : 
م اف توح عا لفات امع نطول 
الأوعية الليمفاوية يمر خلالها الليمف. 
- تقوم بالقضاء على الميكروبات بما تنتجه من 
كريات الدم البيضاء. ا ----- الجهاز الليمغاوى E‏ 
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نخاع العظام —— 


yy.‏ 0 س کا ت کت علا لد ت زک کک کس ت ت 


فى الكاتنات الحية 


لتنفس الخلوى 


التنفس فن الكائنات الحية. 


اهداق القصل : 
| فى نهاية هذا الفصل ينبغى أن يكون الطالب قادرا على أن : 
٠ |‏ للعرف مغفهوم التنفس الخلوى. 
ا ٠‏ لحر خطوات انشطار الجلوكوز ونواتجه وأهميته. 
١ |‏ العاف خطوات التنفس الهوائى واين يحدث. 
میزبین التنفس الهواثى والتنفس اللاهواثن. 
٠‏ هحر أهمية التنفس للخلية. 
% وين البناء الضوئى والتنفس فن النباٽت. 
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_ ۾ قبل دراستنا التنفس الخلوى لابد ولا أن نفرق بين التبادل الغازى والتنفس الخلوي : 


التبادل الغفازى التنفس الخلوى 

عملية حيوية تقوم بها خلاي الکادن ا 

لاستخراج الطاقة المختزنة فى الروابط الكيميائية 

بجزيئات الطعام وخاصة السكريات (الجلوكوز) 
التى يصنعها النبات أو يتناولها الحيوان 

وتخزینها فی جزیئات ۸1۳ ليستخدمها الكائن 


الكائن الحى على الاکسچين مباشرة 
را الحو كما فى الكائنات واحد: 
الخلية آو بواسحلة جهاز التنفس كما فى 

الكائنات عديدة الخلايا» وخروج تثانى كسيد 


الحى فى القيام بالأنشطة المختلفة ۰ 
Ga E 1‏ 


« تيدأ عملية التنفس الخلوى باكسدة جزىء الجلوكرز ©-ملحوظة 
ر عن جزیء الغذاء غادة خر ء الختوك. کت لک ر و الک و هرا 
کح اسلرب وخطوات انخلاله نرا ا الأخرى صور لتخزين الطاقة 
أغلب خلايا الكائنات الحية تستخدمه لإنتاج الطاقة E El‏ 
من خلية إلى آخرى ومن كائن 


آا عظم مراجل أکسدة جزیء الجلوكون داخل الیتوكونريا. 
تخزن الطاقة الناتحة من التنفس | الخلوى فی حزنئات ATP‏ (آدينوسين ئلانى الفوسفات). 


حى إلى اخر. 


: هی‎ a يرکب جزیء ۸1۲ الواحد من ثلاٹ‎ * ۲ 1 E 
i . 


)يتين Adenine‏ : aقاعدخ‏ نیتروچينية 
ب 1° 
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التبادل الغازى التنفس الخلوى 


عمليه حيوية تقوم بها خلايا الكائن الحى 
لاستخراج الطاقة المختزنة فى الروايط الكمبائية 
بجزيئات الطعام کاخ السكريات (الجلوكوز) 
التى يصنعها النبات أو بتناولها الحبوان 
وتخزینها فی جزیئات ۸1۴ لیستخدمھا الکائن 
الحى فى القبام بالأنشطة المختلفة | 


الکائن الحی على الأکسچين مباشرة 
من الهواء الجوى كما فى الكائنات وحبدة 
الخلية آو بواسطة جهاز التنفس كما فى 

الكائنات عديدة الخلايا» وخروج تثانى أكسيد 
الكربون كمنتج نهائى للتنفس 


> س س ت ن ت ات ا و ا س س س س س ا د ا ا م > ن n n‏ 


ر ٤‏ | 
حيث يعبر عن جزىء الغذاء عادة بجزىء الجلوكوز يعتبر الجلوكوز والكربوهيدرات | 
ع تضاح سلوب وخطوات انحلاله نظرا لان اوی و ا ا 


ل ا 
اکر | i‏ ا 0 من خلية إلى آخرى ومن كائن 
تكد ۳ ء غل ء > ا ا 
من ی جزی ا E‏ 


أغلب خلايا الكائنات الحية تستخدمه لإنتاج الطاقة 
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یترک ج جزیء ۴ الواحد من لات وحدات ا هل 
@ الأدينين i"۴رم‏ ل۸ : قاعدة نیتر وچينية 
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۾ قبل دراستنا للتنفس الخلوى لابد أولا o‏ قتف انار 
التبادل الغفازى 


ّ 2 E 
۰ حصول الكائن الحى على الا کسچر اشر عمليه حيوية تقوم بها خلاا‎ 
| 


لاستخر 
من الهواء الجوى كما فى الكائنات وحدة 2 المختزنة ٔ فى الروابط الكيميائية | 
ا أو بواسطة جهار التنف کا ` بجرسنات م وخاصة السكريات ت (الجلوكوز) 
ا nC‏ . اک اللى تصضنغها الات ا بتناولها الحبوا: 
الكائنات عديدة الخلاياء وخروج ثانى كسيد ت ت 1 ف جر ل | 
الگربو کنات نھائی للت وتحزنها ا e‏ الكانن | 
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# تبدأ عملية التنفس الخلوى بأكسدة جزىء الجلوكور 
جيك يعبر عن جزىء الغذاء عادة بجزىء الجلوكو: 
غد إيضاح سلوب وخطوات انحلاله نظرًا لأن 
أغلب خلايا الكائنات الحية تستخدمه لإنتاج الطاقة 
اھ استخدامها لای جزیء غذاءاخر متوافر. 

: هم معظم مراحل أكسدة جزىء الجلوكوز داخل الميتوكوندريا. 

نشزن الطاقة الكاتجة من التنفر الخلوی فی جزیئات ۸1۶ (آدینوسین ثلاثی الفوسفات). 

٭ یترکب جزیء ATP‏ الواحد من ثلاث وحدات» هى : 

1 ينين ۴6 : قاعدة نبتروچينية 


E وب‎ 


ا د : 
Ey ES‏ الطاقه 
من خلية إلى أخرى ومن كائن 


ال 


الأد ينن 


۲ مجموعات فوسفات 


تحتا- الغا ۳ ad‏ 
ارت ATP‏ العملة الرولية | للطاقة ا الخلية لان کل طاقة تحتا- 1 ية إلى 
ET 2 1.‏ هل تداو لھا وينه طاق منھ ا ا 
LO ١ 0‏ : 2 8 3 ا فو انا 1 حيیٿث 1 حوا ١ ۳ E (U‏ 
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NAD*‏ الذى 
E, ——> NADH + Rî‏ 


rere A ۱‏ أ 8 
: ينتج عن أكسدة مول واحد من 


. N۸581 تُختزل إلى‎ 
NAD” + 


سعر حراری کبیر لکل مول. 
(ج NN‏ 


انشطار الجلوكوز كذكراه 
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۽ يتم فى حالتى التنفس الهواتى والتنفس 
ا الطاقة حت إن مره 
انشطار الجلوكوز تحدث فى غياب او 
نقص الا کسچبن. 


ص سس ا س ند س _-. 
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۴۸5134, الذی یختزل إلى‎ ۴D 
FADE HEH 2. TADH 


الحلوكوز هوائنا كمية من الظاقة مقدارها 
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i. ` , NADH الذی يختزل إل‎ "٦ 
۰ ۴۸5۸4, الذی یُختزل إلى‎ ۴ ٠ لی‎ 
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حالتى التنفس الهوائى والتنفس ' 
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4ATP # “= NADH 
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4ADP +4P -. | -- 2NAD 


۽ خطوات دو 5 
ت دورة كريس : 8 .€ oad‏ 
9 ۾ ریس حيث ينفصل مرافق نریم (1) 
يدخل جزیء أسيتيل مرافق الإنزيم (1) إلى دور ٠٠‏ 
y1 û ۰‏ َ 4 8 آخری. ¢ 
E‏ ` سیتیل لیکرر عمله فی دور 2 الأكسالواسیيتيك رباع 
ن سيتیل i‏ | لرن ۱ 
)4€C( |‏ لین ر بك سداسی : 
لکربون ینتج من ر تا حمض الكيتوجلوتاريك (50) ثم 
@ يمر حمض الستريك بثلاثة مركبات وسط 4 لتنتهى التفاعلات بحمض الستريل 
: ۹ ۰ نند E‏ ۰ 
السا“ ل )4٥(‏ ثم حمض ال اليك 5 ۴ ١‏ 


۽ عدد الحزنئات المتحررة أثتاء دورة كريس الواحدة : 


NADH aa — 
٣! جزی»ء ,°0 جزیء‎ - 
۸1۶ جزیء‎ - FADH, «(j> — 


٭# تتکرر دورة کربس مرتین مرة لکل جزیء من مجموعه الأسستیل (أی آنها تتكرر مرتين لجزیء 
واحد من الجلوكوز). 


۴۸2 ب“ التفاعلات عن طرىق ازالة الکترونات تستقبلها‎ 3 : 0 a 
: أكسدة ذرات الكريون خلال مجموعه من ت عن طریق ٤ٴر ۽‎ 
۸1۶ وتنقلھا الی السیتوکرومات لتحرير الطاقة اللازمة لإنتاج‎ 

ی لا تتطلى دورة کربس وجود الأکسچين لأن أكسدة ذرات الكربون أثناء تفاعلات دورة گربس 
ای نة قد الالكترونات والتى تستقبل بواسطة FAD. NAD"‏ 


&ë[‏ ماذا يحدث د : جزيئات ر00 الناتجة عن دورة كربس ؟ 


و اختر : بتكوين كل حمض من الأحماض التالية من الحمض الذى يسبقه فى دورة كربد 
تم اختزال مرافقات الإنزيمات فيماعدا عند تكوين حم : 
© الستريك بب الكيتوجلوتاريك (ج الماليك 


 اوألا الدرس‎ 
N E 


ل سل نقل الإلكترون Electron Transport Chain‏ 


n o o س ل‎ e ل س‎ 


۽ المرحلة الأخيرة من التنفس الهوائى والتى تبداً مع نهاية دورة كربس. 
۽ مکان حدوٹثها : تحدث داخل الميتوكوندريا. 


د س س کس نے کے سے ت کا ل کک سط لے س عة تت که هفص ج 0 e e‏ 
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ذرات الهیدروجین تنقسم إلى 
بروتونات وإلکترونات 


a iii 2 ATP | تستخدم‎ 


٠ الطاقة‎ 
@ ror. P اللنطلقة‎ 


*# خطوات سلسلة نقل الإلكترون : 

یمر الهیدرو چن والإلكترونات ذات 
کی کل من ,۴۸5۸5 _ NADH‏ خلال تتابع من مرافقات 
کے انی مکی کی وتعرف ب «السيتوكرومات» (حاملات اإلكتروتات). 
تر کو مات الكت رونا ت على مستويات طاقة مختلفة وبائتقال الإلكتروذات من جري 
إلى آخر من السبتوكرومات تنطلق طاقة كافية لتكوين جزيئات ٠‏ 
ك برف الفسفر ıtive Phosphorylation ةiuuSiall ë‏ 
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ATP 


التو الى من الطاقة والمحمولة 
الإنزيمات التى توجد فى 


ê 
ر‎ f 
" 
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ES 
LIC 1 


Electron Transport Chain js 


والإلكترونات ذات المستوى العالى من الطاقة والمحمولة 
على کل من ۴۸584 . NADH‏ خلال تتابع من مرافقات الإنزيمات التى توجد فى 
لاء الراخلی للمیتوكوندريا وتعرف ب دا 

ك ن طاقة كافية لتکوین جزیئ ات ۸1۴ من جزيئات ۸09 
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ا 0 ا - ۰ . 2 TESK‏ . الدرس الأول ر 


إخقر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
ريات اء فى الادا ر +60 ست ر60 0 8 


© انشطار جزیء جلوکوز 

إتمام دورة کربس مرتین 

ج حدوث عملىة الفسفرة التاأكسدبة كاملة 
(@ تخزين الطاقة فی جزیئات NADH « FAD,‏ 
() إذالم تتحرر الطاقة المختزنة من مرافقات الإنزيمات أثناء سلسلة نقل الإلكترونء فإن 
عدد جزیئات ۸۲۶ الناتجة عن آكسدة جزىء واحد من الجلوكوز هوائيا تكون E a.‏ 
() ۲ جزیء ٤ ( A۸1۶‏ جزیئات ۸۲۴ 
| 0 ریثات ۸1۴ ( 6 ۱١‏ جزیء ۸T۴‏ 
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التنفس اللاهوائى (التخمر) : هو عملية حصول الكائن الحى على الطاقة من جزىء الغذاء (الجلوكوز) 
فى نقص أو غياب الأكسجين. وذلك بمساعدة مجموعة من الإنزيمات وتنتج عنه كمية ضئيلة 


1 


راحل التنفس اللا هوائى (التخمر) 
س ی کے 
# ینشطر جزیء الجلوکوز إلى جزيئين من حمض البيروفيك, ويتتع عن د 
ا ا حول حفر البيروفيك إلى مض اکتا ار کدرل ایاار ا ا لخلية اتی بتع بها 
ترف ذلك ب «التخمر .«Fermenta(i01‏ 


2 أعخضلات والبكتيرياء ففى : 
- خلایا TET‏ ا ملظا 
تۇنى ا أو عنيفة) إلى التنفس RI‏ 
بها فتشجا إلى اختزال هه ر حمض البيروفيك اليروفيك مرة لحري تمالم ا 
تمام 
| 
| 


باتحاده الإلكتر ناث التي على NADH‏ 
فىتحول Fag‏ روات اء (ر0ی (C, H‏ تيل مرافق الإنزيم ( أ 


الهواد 
س ا رف ب «التعب العضطلی» مراحل التنفس الأ حى 
اہ حش اتی یر ا )%( ذور النباتنات ت البذربة القدرة 


على التنفس اللاهوائىإذاوضعت _ 
فی ظروف لاهوايه. 


والزبد وا ازیادی دی. 


ای رتیه اتا م ا 


: صنا 


جه هوه سھ 


2NAD* ~J -- 2ADP 
2NADH 4 ATP 


|~-2N 1‏ فى قلة أو عدم 


NA D†^‏ <| وجود الأکسچین 


4 SAD aan 
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۲ ; 3 | شکل تخطیط يوضھ‎ 8 
E Tra .. تز فس اللاهوائى‎ 


E3 ٤ 


: ی الرغم من عدم إنتاج جزیئات ۸1۶ عند تخمے ہمہ 
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وة مهمة نعد انشطار الجلوكور أششاء التنفس اللاهوائى. 
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ا هع محلولا سكريًا (أو عسل 
اة مخفف باللاء بنسبة ۲٠:۸‏ 


على الترتیب) فى دورق مخروطى. 


دورق مخروطی 


1 محلول سکری 
)ا مضاف إليه خميرة 


سد الدورق بسدادة تنفذ منها أنبوبة توصيل طرفها الآَحر بغمر فى كأس بها ماء جير 
رك الچهاز فی,مكان داف لعدة ساعاٹ. 
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*# مما سبق يمكن عقد المقارنتين التاليتين : 
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التنفس الهوانئى 


# يتطلب وجود الأ کسچينء لتتحد الإلكترونات 
والبروتونات معا ثم مع الأكس يان اتكودن الا 

# يحدث جزء منه فى السيتوبلازم والباقى فى 
الميتوكوندريا. 

# بتحول جزیء حمص 


ستل مرافق الإنزيم (1). 


البيروفيك إلى جرىء 


٠ “e 2‏ 
و نحدٹ تجرير كى تقر با للطاقه وجوه ی 


| الجلوكوز. 
ي كمبة الطاقة المنطلقة تكون كبيرة جد 
.(38ATP)‏ 


2 الناتج النهائى يكون مواد أولىة متخفضة 
الطاقة (ر°0 (HO.‏ 
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التخمر الحمضى 


امن الخال خد ال 
اللاكتيك. 
س جك فى الخلايا الحبوانية (خاصة خلايا 


: 1 ار - ا ر ء ^ ® 2 3 SÎ‏ کو 
oner <‏ ٭# له فوائر صناعية متعددة» كصناعه . | 
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مردها كبر جدا يصل إلى نحو ٠‏ مليون حويصلة فى الرئة الواحدة لزيادة مساحة الأسطح 
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الکربون قى المادة العضوبة لدی نها احدی وظادفه الحيوية. 
٭# آنواع التنقفس فى النبات : 


69 التذف الهوائى : يتم فبه تحرير الطاقة بعملية الاكسدة فی وجور الاکسچين بصفة أساسية. 
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@ فور الساق الخضراء وعديسات الساق الخشبية أو أى تشققات فى القلف : توفر مدخا للهراء. 

طرق التخلص من غاز ثانى أكسيد الكربون الناتج من التنفس : 

@ انتشار الغاز مباشرة من خلايا النبات إلى البيئة الخارجية ويحدث ذلك فى الخلايا التى 
السطح بحيث تكون معرضة مباشرة للهواء أى لتر 

@ مرور غاز ثانی آکسدد الکربون ل¿ إلى أنسجة الخشب أو اللحاء ثم إلى الثغفر فالبيئة 
الخارجبة ويحدث ذلك فى الخلايا التى فى العمق. 
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-يتجه الجلوكوز وغاز الأكسجين إلى الميتوكوندريا لتحرير الطاقة من خلال عملية التنفس. 
-يتجه غاز ثانى أكسيد الكربون والماء الناتجين من عملية التنفس إلى البلاستيدة لإتمام عمليه 
الضونى 


2 3“ ھ 
3 0 
1 
ب 
ا 
a 4‏ 
-“~ — ت سے سے سے سے سے ت سے ت س س س س س س کے کے سے کے کک — 


کے سے سے سے سے س ہے سے سے سے ج ت ت ت E a a e e e e‏ 
E‏ 
١ ۰‏ 1 
JN a ۲‏ 
2 
az,‏ ف 
1 


٣ 0 > nd 
- e ٤ جت _ 7 س ہے‎ oe - ت‎ 
9 من‎ 
. 
5 
e 0 
a E 
> . 72 rer e 


)١(‏ أحضر أصيص مزروع به نبات أخضر 
وضعه على لوح زجاجی وضع بجوار 
الأاصسص کاْسًا أو كوبًا صغيرًا به محلول 

ماء الجير الراد ق ثم نکس فوقهما ناقوسًا 
”خا ثم غط الناقوس بقطعة قماش 
سوداء» کما فی شکل (۱). 

)۳( أعد خهاڑا مماشاد العا اكه 

الأصيص فيه يكون خاليًا من أآى 


نبات مزروع. 1 الاشنوس بالقماش الأسود أ 
)١(‏ ضع كأسًّا أخرى بين الجهازين أل عن الثبات ووقف غملية الا 


تكون ممتلئة بماء الجير الرائق. الضوئى التى تستهلك CO,‏ الموجحود 
)٤(‏ اترك الجهازين والكآس التى بينهما فى هواء الناقوس أو المتصاعد من التنفس. 
فترة من الزمن» كما فى شكل( .]۴‏ - س سی 


النىات الأخضر 


ماء الجير يتعكر 


لوح زجاجی 


شکل۲۱) 


قط ولا پتعکر فی الخطوتین (0) 5 


™ ا )١(‏ يتنفس النبات اللخضر ويخرح فا انی أكسيد الكربون الذى ا 


a e‏ ۰ 4“ ۴ ی 
۹ 1 1 ا 3 کپ a‏ 
UBC, 9.‏ ۶ د G&G‏ 
1 ۰ ر 1 
ھم 


اھاب 


ب i‏ ل ا E‏ 8 


5 1 0 A 
ا‎ OTT TON 
اجر کب‎ a ١ 
e. t/ ر‎ 4 APT CT شه ۱ ۲ ر‎ 4 ٤ 
4 ETI 7 e ب 7 چ‎ 


7 TAYA OAR 
١ . {i 7 


ثانی کسید ا 
يد الكربون الناتج عن أ 
الحاصلل الزراعية ا 
س ت اليوم» 
0 4 

اقبط المنحنی من (۸) إلى (8) 


۰ 
ers 
“r 

e €9 

o e9 

é ê 

“® 

6;60 © © 

6: © 

هه“ 

e4 8 

5: 

هھ“ 

ه. 

هة 

. 

. 

٠ه‎ 


١ 


تق اء 
إل .زاء 
ال افیا 
ےازیے 
ال2 .ر 
انع U‏ والاجتماع 
2 الد o‏ 


۱ 
أ 
اس ا ا 


لەق 


OPEN BÛÛK ھم‎ Au ia 


الدولية للطبةع والنشر والتوزية 
إرفجالة - القاهرة 
لیف ون ; C/ CONAAAN? - COQ. Erp - f OA۸00/0‏ 
www.alemte7anbooks.com‏ 


Email: iInfo@alemte7anbooks.comn 


/alemte7anserieg 


